
智能教室环境监控系统——项目启动与技术认知

教学设计

课题 智能教室环境监控系统——项目启动与技术认知

课时 1课时(45分钟)

教学目标 知识目标:

了解物联网系统的基本架构(感知层-传输层-应用层),理解C#在物联网上位机开发中的作用与价值。

技能目标:

能够描述本项目的功能需求与实现路径,掌握Visual Studio开发环境的安装与基本配置,能创建第一个C#
控制台项目。

素养目标:

建立"软硬结合"的系统思维,培养在真实项目情境中分析问题、规划方案的职业素养。

教学
重难点

重点:

物联网三层架构的理解;C#在项目中承担的角色;Visual Studio环境搭建。

难点:

将抽象的物联网概念与具体的教室监控项目关联;理解软件如何与硬件协同工作。

教学资源准备
多媒体课件(含项目演示视频);已完成的"智能教室监控系统"成品展示(含Arduino+传感器+C#上位

机);Visual Studio安装包;网络环境;教室监控需求调研表。



教学过程

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

1. 项目情境导入

8分钟

展示真实教室环境问
题(温度过高、光线不
足等),引出"智能教室

环境监控系统"项目需
求,明确项目目标与价
值。

情境创设
播放教室环境问题视
频片段,提问:"如何用技

术手段让教室环境'可
感知、可调控'?"
成品演示
展示完整项目运行效
果:传感器采集数据

→C#界面实时显示→
异常报警。

观察思考
观看视频,联系自身体
验,思考改进方案;

直观感知
观察成品演示,初步建
立"传感器-数据-软

件"的认知链条。

通过真实问题创设项
目情境,让学生明确"为
什么做这个项目";通过

成品展示建立学习目
标的具象化认知,激发
参与欲望。

2. 项目架构解析

12分钟

讲解物联网三层架构,
分析本项目的技术实

现路径,明确C#在应用
层的核心地位。

概念讲解
结合项目实例讲解感

知层(Arduino+传感
器)、传输层(串
口/WiFi)、应用层(C#

上位机)的分工;
角色定位
强调C#在项目中的作
用:数据接收、界面展
示、逻辑控制、数据

存储。

聆听记录
理解三层架构,在笔记

中绘制项目结构简图;
讨论交流
小组讨论:"C#程序要完

成哪些具体任务?"并汇
报。

将抽象的物联网概念
具象为本项目的技术

模块,帮助学生建立系
统思维;通过讨论强化
对C#角色的理解,为后

续学习明确方向。

3. 开发工具认知

8分钟

介绍Visual Studio作

为C#集成开发环境的
功能特点,讲解其在项

目开发中的核心地
位。

工具介绍
展示VS界面,讲解代码
编辑、调试、界面设

计等核心功能;
演示操作
演示创建新控制台项

目的完整流程:启动
VS→新建项目→选择

模板→配置项目名
称。

观看学习
认识VS的界面布局与
主要功能区;

模仿操作
跟随教师演示,在自己
电脑上尝试创建第一

个"HelloIoT"控制台项
目。

通过直观演示降低工

具使用门槛,让学生快
速上手;通过创建第一

个项目建立成就感,消
除编程恐惧。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

4. 环境搭建实践

12分钟

指导学生完成Visual 
Studio的安装与配置,
创建项目文件夹,编写

并运行第一个C#程
序。

任务发布
发布实践任务:"搭建开
发环境,创建项目,输

出'智能教室监控系统
启动!'";
巡回指导
巡视学生操作,解答安
装配置问题,强调路径

设置与工作区管理规
范。

动手实践
按步骤安装VS(或确认
已安装),创建控制台项

目;
编码测试
在Main方法中编写

Console.WriteLine代
码,运行程序验证环

境。

通过实际操作巩固工
具使用技能,完成项目
开发的"第零步";通过

成功运行程序建立信
心,为后续编程学习打
下心理基础。

5. 项目展望与总结

5分钟

总结本课时内容,预告
后续课程将逐步实现

项目各模块功能,布置
课后任务。

知识梳理
回顾物联网架构与C#

角色,强调本课时是项
目的"认知起点";
任务布置
布置课后任务:调研教
室环境需求,提出至少3

项监控指标建议。

回顾反思
总结收获,明确后续学

习路径;
接收任务
记录课后任务,思考如

何将需求转化为技术
方案。

通过总结强化知识结
构,通过展望明确项目

的阶段性与连贯性;课
后任务引导学生主动
思考,培养需求分析能

力。

板书设计

智能教室环境监控系统 - 项目架构图

┌─────────────────────────────────────┐

│      应用层(C#上位机程序)            │

│  ● 数据接收  ● 界面显示              │

│  ● 逻辑控制  ● 数据存储              │

├─────────────────────────────────────┤

│      传输层(串口/WiFi通信)           │

├─────────────────────────────────────┤

│      感知层(Arduino+传感器)          │

│  温湿度 | 光照 | CO₂ | 人数检测      │
└─────────────────────────────────────┘

本课时任务: 认知架构 + 搭建环境



教学成效与反思

教学成效
结合项目启动阶段目标评估:85%以上学生能够准确描述物联网三层架构并说明C#的作用,全员完成VS环
境搭建并成功运行第一个程序。通过成品演示与真实需求结合,学生对项目价值认同度高,课堂参与积极。

项目启动的"认知铺垫"目标基本达成,为后续模块化开发奠定了良好基础。部分学生已能主动思考项目扩
展功能,显示出较强的学习内驱力。

教学反思
本课时成功地将"物联网与C#编程概述"这一宏观主题具象为"智能教室监控系统"的项目启动课,通过真实
情境与成品展示建立了有效的认知锚点。三层架构的讲解与项目实例结合紧密,学生理解效果好于预期。

不足之处在于:环境搭建环节部分学生因电脑配置差异耗时较长,压缩了后续总结时间;对于"C#如何与硬件
通信"的原理讲解较浅,部分学生仍存在"黑盒"感。改进方向:①课前发放VS安装包并提供图文教程,减少课

堂安装时间;②在架构讲解时增加串口通信的简化原理图示,强化"数据流动路径"的可视化呈现。整体上,项
目驱动的框架让知识学习具有明确指向,学生的角色代入感与目标感显著增强。



智能教室环境监控系统——C#数据处理基础

教学设计

课题 智能教室环境监控系统——C#数据处理基础

课时 1课时(45分钟)

教学目标 知识目标:

掌握C#常用数据类型(int、double、string、bool)的特点与应用场景,理解变量的声明、赋值与使用规
则。

技能目标:

能够根据项目中传感器数据的特点选择合适的数据类型,编写代码实现温湿度等监控数据的存储、计算与

判断功能。

素养目标:

养成"数据驱动"的编程思维,培养在实际项目中规范命名变量、合理选择数据类型的职业习惯。

教学
重难点

重点:

常用数据类型的特点与选择;变量的声明、赋值与使用;基本运算与类型转换。

难点:

根据监控数据特征选择合适的数据类型;理解不同类型间的转换规则及其在项目中的应用。

教学资源准备
Visual Studio开发环境;项目数据需求表(温度、湿度、CO₂浓度、人数的数据范围与精度要求);教学课件
(含数据类型对比表);传感器规格说明书示例。



教学过程

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

1. 项目情境回顾

5分钟

回顾上节课的项目架
构,引出本课时任务:为
C#程序准备"数据容

器",学会用代码表示和
处理监控数据。

承上启下
提问:"上节课我们搭建
了开发环境,但程序要

处理温度、湿度这些
数据,该如何在代码
中'存放'它们?"

需求展示
展示项目数据需求表:

温度(0-50℃,精确到小
数)、人数(整数)等。

回顾思考
回忆项目目标,思考数
据存储问题;

观察分析
查看需求表,发现不同
数据有不同特征(整数/

小数/文字)。

通过项目延续性建立
知识衔接,将抽象的"数
据类型"概念转化为"如

何表示传感器数据"的
实际问题,激发学习动
机。

2. 新知探究(数据

15分钟

讲解C#四种核心数据
类型及其在项目中的

应用场景;演示变量声
明、赋值与命名规
范。

概念讲解
结合项目数据讲

解:int(人数)、
double(温湿度)、
string(设备名称)、

bool(是否超标);
代码演示
演示声明变量并赋
值: int personCount 

= 35; double 

temperature = 

26.5; 强调命名规范

(驼峰命名法)。

聆听记录
在笔记中建立"数据类

型-项目应用"对照表;
模仿操作
在VS中创建控制台项

目,跟随教师声明项目
所需的各类变量。

将数据类型与项目实
际数据一一对应,降低

抽象概念理解难度;通
过命名规范强调职业
素养,为后续团队协作

打基础。

3. 项目任务实践(

12分钟

编写代码实现功能:输

入温湿度数据,计算日
平均值,判断是否超出
舒适范围并输出结

果。

任务发布
发布编程任务:"模拟处
理一天4次采集的温度
数据,计算平均值,判断

是否在18-26℃舒适区
间";

关键点拨
提示:使用
Console.ReadLine()

接收输入,需进行string
到double的转换;平均

值计算使用算术运算
符。

需求分析
分析任务需要哪些变
量(4个温度值、1个平
均值、1个判断结果);

编码实现
动手编写代码:声明变

量→接收输入→类型
转换→计算→判断→
输出。

通过完整的小项目任

务将知识点串联,让学
生在"做中学";输入输
出与计算结合,体验数

据处理的完整流程,增
强成就感。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

4. 项目任务实践(

8分钟

扩展功能:增加湿度数
据处理,使用bool类型
判断温湿度是否同时

达标,输出综合评价。

任务升级
要求在原程序基础上
增加湿度处理(舒适范

围40%-60%),使用
bool变量存储达标状
态;

巡回指导
观察学生编码,重点指

导逻辑运算符(&&)的
使用和bool类型的输
出。

功能扩展
修改代码增加湿度变
量和判断逻辑;

调试测试
运行程序,输入不同数
据测试各种情况(都达

标/仅一项达标/都不达
标)。

通过任务迭代强化知
识应用,引入bool类型
和逻辑判断;测试环节

培养调试思维,让学生
理解程序的分支逻
辑。

5. 成果展示与总结

5分钟

展示学生作品,总结数

据类型选择原则,预告
下节课将接收真实传
感器数据。

作品点评
抽取2-3名学生演示程
序运行效果,点评代码
规范性和逻辑正确性;

知识总结
强调:"数据类型决定了

数据的表示方式和可
执行的操作",为项目选
对类型是编程基础。

展示交流
演示自己的程序,说明
设计思路;
反思归纳
总结本节课学会的技
能,思考在完整项目中

还需要处理哪些类型
的数据。

通过展示增强学习成

就感和表达能力;总结
提炼核心知识,建立"为
项目选择工具"的意识,

为下节课的真实数据
处理做铺垫。

板书设计

智能教室监控项目 - 数据类型应用

数据类型        项目应用           示例代码

━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━

int 整数型      人数、设备编号      int personCount = 35;

double 浮点型   温度、湿度          double temp = 26.5;

string 字符串   教室名称、时间      string room = "A101";

bool 布尔型     是否超标、状态      bool isNormal = true;

本课时任务: 学会用代码"表示"和"处理"监控数据



教学成效与反思

教学成效
结合项目数据处理阶段目标评估:90%以上学生能够准确识别四种基本数据类型并说明其在项目中的应用
场景,85%的学生独立完成温度数据处理程序,70%的学生成功扩展湿度判断功能。通过与项目实际数据结

合,学生对抽象的数据类型概念理解明显优于传统讲授。多数学生能自觉使用有意义的变量名(如
temperature而非a、b),代码规范意识初步建立。任务完成后学生普遍表现出对"处理真实传感器数据"的

期待,学习内驱力显著提升。

教学反思
本课时成功地将C#基础语法教学融入"智能教室监控系统"的数据处理需求中,通过"为什么需要不同类

型"的项目驱动问题,有效降低了概念学习的抽象度。任务设计体现阶梯性:从单一数据类型到多类型综合
应用,从简单计算到逻辑判断,符合认知规律。不足之处:①部分学生在类型转换(string到double)时对

Convert.ToDouble()方法理解不够深入,出现死记硬背现象,应增加"为什么需要转换"的原理讲解;②时间分
配上,任务实践(二)环节略显仓促,少数学生未能完成扩展功能,建议将湿度判断作为课后强化练习,课堂聚焦
温度处理的完整实现。改进方向:设计"数据类型选择决策树"教具,帮助学生建立"看数据特征→选数据类

型"的思维模式;增加结对编程环节,让能力强的学生带动学习困难者。整体上,项目任务的真实性和趣味性
有效提升了课堂参与度,验证了项目式教学在编程基础课中的有效性。



智能教室环境监控系统——智能判断与批量处理

教学设计

课题 智能教室环境监控系统——智能判断与批量处理

课时 1课时(45分钟)

教学目标 知识目标:

掌握if/switch选择结构和for/while循环结构的语法规则与执行逻辑,理解其在项目数据处理中的应用场
景。

技能目标:

能够使用if语句实现监控数据的阈值判断与报警,使用循环结构批量处理多组传感器数据,编写"智能判断与

统计"模块代码。

素养目标:

建立"让程序自动决策"的算法思维,培养通过代码实现业务逻辑的工程化能力和严谨的逻辑推理习惯。

教学
重难点

重点:

if条件判断的语法与嵌套使用;for循环的三要素与计数控制;循环中的累加统计。

难点:

根据项目需求设计合理的判断条件;在循环中实现数据的累加、计数与平均值计算;理解循环终止条件的设
置。

教学资源准备
Visual Studio开发环境;项目业务逻辑表(温度阈值18-26℃、CO₂浓度分级标准);流程图绘制工具;模拟传
感器数据集(24小时温度记录)。



教学过程

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

1. 项目需求导入

5分钟

回顾已实现的数据存
储功能,提出新需求:监
控系统要能"自动判

断"数据是否异常,
并"批量处理"一天的历
史数据。展示真实监

控场景中的决策需
求。

需求引入
播放智能教室监控场
景视频,演示:"当温度超

过26℃时,系统自动发
出'开启空调'提示;当需
要分析全天温度变化

趋势时,如果手动逐个
查看24个数据点,效率

太低..."
问题驱动
提问:"我们的监控系统

目前只能存储数据,如
何让它'自己做判

断'和'批量处理任务'?
现实中哪些场景需要
程序自动决策?"

情境理解
观看视频,代入项目管
理员角色,体会手动判

断的低效;
需求分析
小组讨论并列举项目

中需要自动判断的场
景(温度报警、湿度调

节、CO₂通风提醒等),
思考批量处理的必要
性。

通过真实项目场景视
频创设问题情境,让学
生体会"决策自动

化"和"批量处理"的实
际价值;通过小组讨论
激活已有经验,为引入

控制结构做好认知准
备,增强学习的目标

感。

2. 选择结构探究

12分钟

系统讲解if单分支、双

分支、多分支语法;介
绍switch多路分支的
应用场景;结合项目业

务逻辑演示温度报警
与CO₂分级代码实现。

语法讲解
讲解if语法结构,以温度
判断为例: if(temp > 

26) { 

Console.WriteLine(

"温度过高!请开启空

调"); } 强调条件表达

式(布尔值)、花括号代
码块、缩进规范;讲解
else if多分支处理不同

温度区间;
对比演示
演示用switch实现CO₂
浓度分
级: switch(level) { 

case 1: "空气优"; 

case 2: "空气良"; 

case 3: "需通风"; 

} 对比if与switch的选

择原则:连续区间用if,
离散分类用switch;

流程可视化
在黑板绘制if判断流程

图,标注条件成立/不成
立的两条执行路径。

聆听记录
理解if的执行流程,在笔
记中记录语法要点和
判断流程图;

模仿操作
在VS中创建控制台程
序,编写代码:输入一个

温度值,根据阈值
(18℃、26℃)输出"偏

冷/正常/偏热"三种提
示信息,运行测试不同
输入值;

对比思考
思考项目中哪些场景

适合用if,哪些适合用
switch。

通过项目真实业务逻

辑(温度报警、浓度分
级)将抽象语法具象化,
降低学习难度;流程图

可视化帮助学生理解
程序执行路径;即学即
练巩固语法,对比教学

培养工具选择意识,为
复杂判断逻辑打基

础。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

3. 循环结构探究

10分钟

详细讲解for循环的语
法结构与执行过程;介
绍while循环的应用场

景;演示使用for循环批
量处理24小时温度数
据的完整流程。

概念讲解
讲解for循环的三要
素: for(int i=0; 

i<24; i++) ——初始

化(起点)、条件判断
(终点)、迭代表达式
(步长),用"24小时自动

采集数据"场景类比;
代码演示
演示完整代码:声明变
量sum和数组temps→
用for循环24次输入温

度→循环体内累加 sum 

+= temps[i] →循环

结束后计算平均值 avg 

= sum/24 并输出,强调

循环变量i的作用(既是

计数器,也是数组索引);
执行追踪
单步演示:当i=0时执行

什么,i=1时执行什么,
帮助学生理解"自动重

复"的本质。

理解分析
观察循环执行过程,在
笔记中记录i从0变化到

23的全过程,理解"循环
24次"的实现机制;
动手实践
编写代码:用for循环输
出1到10的数字(简单

任务),体验循环的基本
特性;然后改写为"输入
5个数字并求和"(进阶

任务),掌握循环中的累
加操作;

概念对比
听教师简要介绍while
循环的"先判断后执

行"特点。

通过"批量处理传感器
数据"的项目需求引入
循环,让学生理解"自动

重复"的价值;从简单计
数任务开始,逐步过渡
到累加统计,符合认知

梯度;单步追踪和可视
化演示降低理解难度,

为综合应用打基础。
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4. 综合项目任务

13分钟

编写完整的监控数据
智能处理程序:输入一
天多组温度数据,综合

运用循环与判断结构
实现统计分析与异常
检测功能。

任务发布
明确项目任务:"开发监
控系统的数据分析模

块——输入一天8组温
度数据(每3小时采集一
次),自动统计平均值、

最高值(及出现时刻)、
最低值(及出现时刻),并

统计超过26℃的异常
次数";
分步指导
引导任务分解:①定义
必需变量(数组

temps、sum累加器、
maxTemp/minTemp
最值变量、

maxHour/minHour
时刻变量、

overCount计数器);②
用for循环8次输入数
据;③在循环体内同时

完成累加、最值判断(if
更新max/min及对应
索引)、超标计数;④循

环结束后计算平均值
并格式化输出统计报

告;
关键点提示
提醒:最值初始化应设

为第一个数据,避免用0
初始化导致错误;索引

i*3表示实际小时数。

需求拆解
分析任务目标,在草稿
纸上列出所需变量及

其作用,绘制算法流程
草图;
编码实现
按步骤编写代码:声明
变量→for循环输入数

据→循环内实现
if(temps[i]>maxTem
p)更新最大值和时刻、

if(temps[i]>26)累加
计数器→循环外计算

平均并输出"平均温度
XX℃,最高温度XX℃出
现在XX时,最低温度

XX℃出现在XX时,共
XX次超标";

调试优化
运行测试,输入模拟数
据,检查输出是否正确;

遇到逻辑错误时,用断
点或输出语句调试,修
正算法。

通过完整的项目子任
务将选择结构与循环
结构深度融合,体验真

实的算法设计全流程;
任务分解降低复杂度,
培养"大问题拆解为小

步骤"的工程能力;强调
变量初始化、索引映

射等细节,培养严谨的
编程习惯;调试环节提
升问题解决能力。
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5. 成果展示与拓展

5分钟

展示优秀学生作品,总
结控制结构在项目智
能化中的核心价值,布

置拓展任务,预告下节
课内容。

作品点评
选取2-3个典型作品投
屏展示运行效果,点评

算法设计亮点(如最值
查找的if逻辑、统计报
告的格式化输出)和代

码规范性,指出常见错
误(如循环条件写错、

累加器未初始化等);
知识升华
总结提炼:"选择结构让

程序拥有'判断力',循环
结构让程序拥有'执行

力',二者结合就是监控
系统的'智能大脑'。今
天我们实现了数据的

自动分析,项目向真正
的智能化迈进了一大

步!";
任务布置
课后优化任务:在现有

代码基础上增加湿度
数据的同步处理(双变
量统计);预告下节课将

学习数组和集合,实现
更大规模的历史数据

管理。

展示交流
主动演示自己的程序
运行效果,讲解统计算

法的设计思路和遇到
的问题及解决方法;
反思总结
对比课前"手动判断"与
课后"自动决策"的差

异,体会控制结构对项
目功能提升的支撑作
用,思考还有哪些监控

场景可以用判断和循
环优化;

记录任务
记录课后任务要求,思
考如何扩展到多传感

器数据处理。

通过作品展示强化学
生成就感和表达能力,
典型错误点评帮助全

班避免共性问题;通过
总结提炼控制结构的
本质价值和项目意义,

升华知识理解;课后任
务引导知识迁移和主

动探索,为下节课做衔
接。

板书设计

智能监控系统 - 控制结构应用

选择结构(让程序做判断)          循环结构(让程序批量处理)

─────────────────────          ─────────────────────

if(temp > 26)                   for(int i=0; i<24; i++)

   开启空调提示                    累加温度值

else if(temp < 18)              → 统计最值

   开启暖气提示                    → 计数超标次数

else                            while(持续监控)

   温度正常                        检测异常则退出

本课时任务: 让监控系统"会判断、能统计"



教学成效与反思

教学成效
85%以上学生能够正确编写if条件判断实现温度报警功能,75%的学生独立完成8组数据的循环统计任务。
通过"让程序自动决策"的项目需求,学生对控制结构的价值理解深刻,多数能够主动分解复杂问题并逐步实

现,算法思维初步形成。

教学反思
本课时成功将控制结构与项目智能判断功能结合。不足:综合任务时间略紧张,约30%学生未完成全部功能,
建议将"最值判断"作为选做;循环变量作用域讲解不足,部分学生在循环外误用;while循环缺少实践。改进:
设计"控制结构选择决策表";增加循环执行过程可视化动画。



智能教室环境监控系统——数据集中管理

教学设计

课题 智能教室环境监控系统——数据集中管理

课时 1课时(45分钟)

教学目标 知识目标:

掌握一维数组的声明、初始化与访问方法,理解List集合的动态特性与常用操作,了解数组与集合在项目中
的应用场景差异。

技能目标:

能够使用数组存储和管理一天24小时的多传感器数据,使用List集合动态记录异常数据,编写代码实现数据

的遍历、查找、排序等操作。

素养目标:

建立"结构化数据管理"的工程思维,养成根据数据特点(固定/动态)选择合适数据结构的专业习惯。

教学
重难点

重点:

数组的声明、初始化与索引访问;结合循环遍历数组;List集合的Add、Remove等基本操作。

难点:

理解数组下标从0开始的规则及越界问题;区分数组(固定长度)与List(动态长度)的使用场景;在项目中灵活
选择数据结构。

教学资源准备
Visual Studio开发环境;项目数据样例(一周温湿度数据表);数组内存结构示意图;List与数组对比表;教学课
件。



教学过程

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

1. 问题情境导入

6分钟

回顾上节课用单个变
量存储数据的方式,提
出项目新需求:要存储

一周(168小时)的温度
数据进行趋势分析,如
何避免声明temp1到

temp168这样的"灾难
代码"?

痛点展示
在屏幕上展示一段"灾
难代码":声明temp1、

temp2...temp50等几
十个变量,然后逐个赋
值、逐个比较,提问:"这

样写代码现实吗?如果
要存储一年的数据怎

么办?有哪些问题?"
需求引导
说明项目升级需求:"监

控系统现在要能存储
一周甚至一个月的历

史数据,进行趋势分
析、生成统计报表,用
单个变量管理方式根

本不可行,我们需要一
种更高效的'批量数据

管理方案'";
启发思考
提问:"现实中仓库管理

员如何管理几百种货
物?不是给每个货物单
独命名,而是用货架编

号统一管理。编程中
有类似方法吗?"

观察反思
观察"灾难代码",发现
问题:变量命名混乱、

代码冗长、难以维
护、无法灵活扩展;
需求理解
理解项目对"批量数据
存储与管理"的迫切需

求,认识到单个变量方
式的局限性;
联系生活
联想生活中的"批量管
理"场景(图书馆书架、

停车场车位等),思考编
程中的解决方案。

通过极端的"反面教
材"制造强烈的认知冲
突,让学生深刻体会到

现有方法的不足;通过
生活类比(货架管理)降
低抽象概念的理解难

度;通过项目实际需求
(历史数据分析)引出数

组概念,使学习具有明
确的目标感和问题解
决导向。
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2. 数组知识探究

12分钟

系统讲解数组的概
念、声明与初始化语
法;演示通过索引访问

和修改数组元素;结合
for循环实现数组的遍
历与批量处理。

概念讲解
讲解数组定义:"数组是
存储同类型数据的有

序集合,就像一排连续
的储物柜",用PPT展示
内存结构图(连续的方

格,每个方格有编号和
数据);讲解声明语

法: double[] temps 

= new double[24];  

解释:double[]表示温
度类型数组、temps是

数组名、new创建24
个空间;
语法演示
演示索引访
问: temps[0] = 

25.5;  强调:下标从0

开始,temps[0]表示第
1小时的温
度,temps[23]是第24

小时,temps[24]会越
界报错!演示读
取: Console.WriteLi

ne(temps[0]);

循环结合
演示核心操作:用for循

环批量输入24个温度
值,用for循环累加求平
均,边演示边强调"循环

变量i既是计数器也是
数组下标"这一关键

点。

聆听理解
理解数组的"容器"本
质,在笔记中绘制数组

内存结构简图,记录声
明语法、索引访问规
则(下标从0开始、不能

越界);
模仿操作
打开VS,创建控制台程
序:①声明存储8个湿度
值的数组 double[] 

hums = new 

double[8];  ②用for

循环输入8个数据;③用
for循环输出每个元素,

观察下标与实际位置
的对应关系;
边界测试
尝试访问hums[8],观
察越界错误提示,加深

对数组长度限制的理
解。

通过内存结构图和生
活类比(储物柜)可视化
数组概念,降低抽象思

维难度;通过强调"下标
从0开始"和"越界错
误"两个关键点,预防常

见错误;通过"循环+数
组"的结合演示,突出数

组的批量处理优势,这
是数组的核心价值;即
学即练巩固语法,边界

测试培养严谨习惯。
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3. 数组综合应用

10分钟

编写完整的项目任务:
使用数组存储一天24
小时的温度数据,实现

查找最高/最低温度及
其出现时刻,统计超标
小时数等综合功能。

任务发布
明确项目任务:"开发监
控系统的历史数据分

析功能——用数组存
储24小时温度数据,找
出全天最热和最冷的

时刻(输出具体小时数
和温度值),统计有多少

小时温度超过26℃";
思路点拨
引导算法设计:①需要

哪些变量?(数组
temps、最大值

maxTemp、最小值
minTemp、最大值索
引maxHour、最小值

索引minHour、超标
计数器overCount)②

如何查找最值?用for循
环遍历数组,用if判断更
新最大最小值及其索

引;③如何记录时刻?索
引就是小时数(0-23
时);

关键提示
提醒常见错误:最值初

始化应设为temps[0]
而非0,否则如果所有温
度都大于0会出错;索引

范围是0-23,输出时可
能需要转换为1-24时

的表达方式。

算法设计
在草稿纸上分析任务,
列出所需变量及其用

途,绘制算法流程图(输
入数据→遍历查找最
值→统计超标→输出

结果);
编码实现
分步编写代码:①声明
数组和辅助变量;②用
for循环24次输入温

度;③用for循环遍历数
组,在循环体内用

if(temps[i]>maxTem
p)更新最大值和对应索
引maxHour=i,用

if(temps[i]
<minTemp)更新最小

值,用if(temps[i]>26)
累加计数器;④输出结
果: Console.WriteLi

ne($"最热时刻:

{maxHour}时,温度

{maxTemp}℃");

调试验证
运行程序,输入测试数

据(如0时20℃、14时
28℃、18时24℃...),检
查输出是否正确,若有

错误则逐行排查逻
辑。

通过完整的项目子任
务强化数组操作技能,
将查找、统计等算法

与数组结合;通过"查找
最值并记录索引"这一
经典算法,培养"数据

+位置"的双重思维;通
过输出具体时刻增强

项目真实感和成就感;
通过调试环节培养问
题定位能力,强化"测

试-修正"的工程习惯。
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4. 集合知识拓展

10分钟

介绍List集合的动态特
性,讲解Add、
Count、Remove等常

用方法;对比数组与List
的应用场景,培养数据
结构选择意识。

需求引入
提出新问题:"刚才我们
用数组统计超标次数,

如果项目经理还要
求'把所有超标的温度
值都记录下来,生成报

警清单',但我们不知道
会有多少个超标数据,

数组长度必须提前固
定,怎么办?"引出List的
动态特性;

语法演示
演示List的使用:①声

明: List<double> 

overTemps = new 

List<double>();  解

释:尖括号指定存储温
度类型,初始长度为

0;②添加数
据: overTemps.Add(2

8.5);  演示连续Add

多次,集合自动扩容;③

访问数
据: overTemps[0] 与

数组类似;④获取数

量: overTemps.Count

;
场景对比
总结:"数据量固定(如
24小时)用数组,效率高;
数据量不确定(如报警

记录)用List,灵活方
便"。

理解对比
理解List的核心特
点:"可自动扩容、动态

增删",与数组的"固定
长度"形成对比认知,记
录两种数据结构的优

缺点和适用场景;
实践操作
修改上一任务代码:①
声明List alertList;②在
遍历数组的循环中,当

检测到temps[i]>26
时,不仅计数,还执行

alertList.Add(tem

ps[i]);  ③循环结束

后,用foreach遍历List
输出所有报警温

度: foreach(var t 

in alertList) 

Console.WriteLine(

$"报警温度:{t}

℃");

场景判断
思考并回答:存储一班
50名学生成绩用数组

还是List?记录用户每
次登录时间用数组还
是List?

通过实际问题("不确定
数量的报警记录")引出
List的必要性,让学生理

解"动态数据结构"的价
值;通过对比教学帮助
学生建立"工具选择"意

识,这是工程思维的重
要体现;通过即学即用

(修改代码增加List记录
功能)巩固List基本操
作;通过场景判断题培

养在实际项目中灵活
选择数据结构的能

力。
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5. 成果展示与总结

7分钟

展示优秀学生作品,总
结数组与集合在项目
数据管理中的核心价

值,布置拓展任务,预告
下节课内容。

作品点评
选取2-3个优秀作品投
屏展示:点评代码的数

组操作规范性、算法
逻辑的清晰度、List使
用的合理性,展示运行

效果(最值查找结果、
报警清单输出);指出典

型问题:数组越界(访问
temps[24])、最值初
始化错误(设为0)、List

忘记Add等;
知识升华
总结提炼:"数组和集合
是项目的'数据仓库',选
对工具让数据管理事

半功倍。数组就像定
制的固定货架,高效稳

定;List像可伸缩的活动
货架,灵活方便。今天
我们实现了从'逐个变

量'到'结构化批量管
理'的跨越,项目的数据
处理能力大幅提升!";

任务布置
课后扩展任务:尝试用

二维数组同时管理多
个传感器的数据(温
度、湿度、CO₂各24

小时),为下节课的多维
数据处理做准备。

展示交流
主动展示自己的程序
运行效果,讲解如何用

数组查找最值、如何
用List动态管理异常数
据,分享编程中遇到的

问题和解决方法;
反思归纳
对比"逐个变量"与"数
组/集合"两种方式的优
劣,总结数组与List的特

点差异,思考项目中还
有哪些场景需要用到

这些数据结构(如存储
一周的历史记录、记
录所有在线用户等);

记录任务
记录课后任务要求,思

考二维数组的结构(行
列概念)和应用场景。

通过作品展示强化学
生的成就感和表达能
力,典型错误点评帮助

全班避免共性问题;通
过生活化类比(固定货
架vs活动货架)和总结

提炼,升华对数据结构
本质和价值的理解;课

后任务引导向多维数
据管理延伸,体现知识
的递进性和项目的连

续性,为后续复杂项目
做铺垫。



板书设计

智能监控系统 - 数据结构选择

数组 Array                      集合 List

─────────────────              ─────────────────

● 固定长度                      ● 动态长度

● 连续存储                      ● 自动扩容

● 高效访问                      ● 灵活增删

项目应用:

double[] temps = new double[24];  // 24小时固定数据

List alerts = new List();  // 不定数量报警记录

temps[0] = 25.5;  // 索引访问(下标从0开始!)

alerts.Add(28.3); // 动态添加

本课时任务: 从"零散变量"到"结构化管理"

教学成效与反思

教学成效
90%以上学生能够正确声明和初始化数组,并结合循环实现数据的输入与遍历;80%的学生独立完成"查找
最高温度及时刻"的综合任务;约70%的学生理解List的动态特性并能使用Add方法记录异常数据。学生深
刻体会到数组/集合相比单个变量的优势,多数能够根据"数量是否固定"选择合适的数据结构。

教学反思
本课时成功将数据结构教学融入项目数据管理升级情境。不足:约20%学生仍出现数组越界错误,对"长度

24但最大索引23"理解不足,建议增加"边界测试"任务;List讲解略显仓促,部分学生对泛型困惑,应简化为"尖
括号里写数据类型";二维数组仅作课后拓展,建议课堂演示基本用法。改进:设计"数据结构决策卡";增加数
组内存和List扩容的可视化动画。



智能仓储管理系统——方法封装实现传感器数据处理

教学设计

课题 智能仓储管理系统——方法封装实现传感器数据处理

课时 1课时(45分钟)

教学目标 知识目标:

理解方法的定义、参数传递与返回值概念,知道方法在项目模块化开发中的作用。

技能目标:

能够编写带参数和返回值的方法,封装温湿度数据转换、格式化等处理逻辑,为项目建立可复用的数据处理
模块。

素养目标:

培养代码复用意识和模块化编程思维,养成在项目开发中注重代码可维护性的职业习惯。

教学
重难点

重点:

方法的定义语法、参数传递、返回值的使用。

难点:

理解方法调用的执行流程,合理设计方法的输入输出以匹配项目需求。

教学资源准备
Visual Studio开发环境;项目演示视频;DHT11温湿度传感器与Arduino开发板;串口调试助手;教学课件。



教学过程

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

1. 项目情境导入

5分钟

展示智能仓储场景,提
出项目总目标:监测仓
库温湿度并管理货物

信息。引出本课时任
务:处理传感器返回的
原始数据。

情境导入
播放仓库监控视频,介
绍项目背景;演示

Arduino传感器返回的
原始字符
串"T:2650,H:5520",提

问:"如何将这些数据转
换为可读的温湿度值?"

观察思考
观看视频了解项目全
景,观察原始数据格式,

思考数据处理需求。

创设真实项目工作情
境,让学生认识到数据
处理是项目实现的基

础环节,激发学习方法
封装的内在需求。

2. 问题分析与方案

8分钟

分析数据处理需求:字
符串解析、数值转

换、单位换算。引出
方法封装的必要性。

问题引导
展示需反复处理数据

的多个场景,追问:"如果
每次都写重复代码会

怎样?";概念讲解
讲解方法的作用、基
本语法结构( 返回类型 

方法名(参数) )。

讨论交流
小组讨论代码重复的

问题;聆听记录
理解方法封装的价值,

记录语法要点。

通过项目实际痛点引
出方法概念,让学生理

解方法不是孤立知识
点,而是解决项目问题

的工具。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

3. 新知探究与示范

12分钟

学习编写方法:参数定
义、逻辑实现、返回
值。以温度转换方法

为例进行详细讲解。

操作演示
在Visual Studio中演
示创建

ConvertTemperatur

e 方法:

public double 

ConvertTemperat

ure(string 

rawData)

{

    // 解

析"T:2650"提取数

值

    string temp 

= 

rawData.Split('

:')[1];

    return 

double.Parse(te

mp) / 100.0;

}

关键点拨
强调参数类型选择、

返回值与实际需求的
匹配。

模仿操作
跟随演示在自己的项
目中创建方法框架;验
证测试
调用方法处理示例数
据,观察输出结果。

通过完整代码示例将
抽象语法具体化,让学
生在项目上下文中理

解方法的输入输出设
计逻辑。

4. 任务实践

15分钟

项目任务:独立编写湿
度转换方法

ConvertHumidity ,并

整合到数据接收事件
中,实现完整的数据处

理流程。

任务发布
明确任务要求和验收

标准(正确转换并显示);
巡视指导
观察学生编码过程,针
对性解答参数传递、
字符串处理等问题;安
全提醒
强调硬件连接规范。

独立编码
编写湿度处理方法;联
调测试
连接硬件,在串口数据

接收事件中调用两个
方法,验证显示效果;调
试修正
根据测试结果调试代
码。

以明确的项目子任务
驱动实践,通过完整的

开发-测试流程巩固方
法编写技能,体验模块

化开发的优势。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

5. 成果展示与总结

5分钟

展示学生作品,总结方
法在项目中的应用价
值,布置拓展任务。

作品点评
选取典型案例展示,点
评代码规范性;归纳总
结
总结方法封装的三要
素(输入-处理-输出)及

其在项目模块化中的
作用;任务拓展
布置课后任务:封装数
据格式化方法(保留小
数位数)。

展示交流
演示自己的实现效果;
反思提炼
总结本课时在项目中
完成的功能模块及学
到的编程思想。

通过成果展示强化成
就感,归纳提炼帮助学
生将具体操作上升为

可迁移的编程思维,为
后续项目开发奠定基
础。

板书设计

教学成效与反思

教学成效

教学反思



智能仓储管理系统——面向对象编程设计货物管理模块

教学设计

课题 智能仓储管理系统——面向对象编程设计货物管理模块

课时 1课时(45分钟)

教学目标 知识目标:

理解类与对象的概念、关系,掌握类的封装特性(属性、字段、方法),知道面向对象思想在项目中的组织作
用。

技能目标:

能够设计并实现Goods货物类,包含编号、名称、数量等属性及出入库方法,为项目构建核心业务数据模

型。

素养目标:

培养抽象建模能力和面向对象分析问题的思维方式,体会结构化设计对复杂项目管理的重要性。

教学
重难点

重点:

类的定义语法、属性与字段的声明、构造方法的编写。

难点:

理解类与对象的关系,将现实业务实体抽象为代码中的类结构。

教学资源准备
已完成数据处理模块的项目代码;Visual Studio开发环境;货物管理业务流程图;教学课件。



教学过程

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

1. 项目回顾与需求

5分钟

回顾上节课完成的传
感器数据处理功能。
引出新需求:系统需要

管理大量货物信息(编
号、名称、数量、入
库时间等)。

回顾提问
"上节课我们解决了环
境监测,现在如何在程

序中组织和管理货物
信息?";需求展示
展示货物信息表格,分

析如果用多个独立变
量管理的问题。

回忆应答
回顾已完成功能;分析
讨论
思考用变量管理多个
货物的复杂性,感受组
织数据的需求。

通过项目延续性建立
知识关联,用实际业务
痛点引出面向对象的

必要性,让学生认识到
类是解决复杂数据管
理的工具。

2. 概念讲解与建模

10分钟

讲解面向对象核心概
念:类(模板)、对象(实

例)、封装。引导学生
将货物实体抽象为

Goods类。

概念讲授
用"建筑图纸(类)与房

屋(对象)"类比讲解;建
模演示
在黑板或PPT上分析货
物包含哪些属性和行
为,设计Goods类结构

图;语法讲解
讲解类定义语法、属

性自动实现、构造方
法。

聆听理解
理解类与对象的关系;

参与建模
参与讨论货物应具备

哪些属性(ID、
Name、Quantity、
StorageDate);记录要
点
记录类定义语法结

构。

通过类比和可视化建
模降低抽象概念的理

解难度,引导学生从业
务视角思考类的设计,

培养抽象能力。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

3. 代码实现演示

10分钟

在Visual Studio中完
整演示Goods类的创
建过程,包括属性定

义、构造方法、出入
库方法。

操作演示
创建Goods.cs类文件,
演示代码:

public class 

Goods

{

    public 

string ID { 

get; set; }

    public 

string Name { 

get; set; }

    public int 

Quantity { get; 

set; }

    public 

DateTime 

StorageDate { 

get; set; }

    

    public 

Goods(string 

id, string 

name, int qty)

    {

        ID = 

id; Name = 

name;

        

Quantity = qty;

        

StorageDate = 

DateTime.Now;

    }

    

    public void 

AddStock(int 

amount)

    {

        

Quantity += 

amount;

    }

}

关键说明
解释构造方法的作

观察学习
观察代码结构,理解各
部分的作用;同步操作
在自己的项目中创建
相同的类文件;提问交
流
针对不理解的部分提
问。

通过完整代码展示将
语法知识具体化,让学
生看到类是如何一步

步构建的,同步操作强
化记忆和理解。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

用、属性的get/set访
问器。

4. 对象实例化与应

15分钟

项目任务:在主窗体中

创建Goods对象,实现
货物信息的添加与显
示功能,将类应用到实

际项目界面中。

任务发布
要求在窗体中添加文
本框和按钮,实现添加
货物功能;关键提示
演示对象实例化语
法: Goods g1 = new 

Goods("G001", "电

子元件", 100);

演示将对象添加到List
集合管理;巡视指导
解答学生在对象创

建、集合操作中遇到
的问题。

设计界面
在主窗体添加输入控
件和按钮;编写代码
在按钮事件中创建

Goods对象并添加到
List集合;功能测试
运行程序测试添加货
物功能,使用
MessageBox显示对象

信息验证。

以实际功能开发驱动

对象使用技能训练,通
过创建对象、调用方
法的完整流程,让学生

体会类从设计到应用
的全过程,完成项目核

心数据结构的搭建。

5. 总结与展望

5分钟

总结面向对象思想在
项目中的价值,预告下

节课将学习继承实现
不同类型货物的管
理。

成果点评
展示学生实现的货物

管理功能;知识总结
总结类的三要素(属性-
构造-方法)及面向对象

的优势;任务预告
提出思考:"如果有普通

货物、冷藏货物、危
险品,它们有共同特征
又有差异,如何设计?"

演示交流
展示自己的实现;归纳
反思
总结类在项目中承载
的业务逻辑;思考预习
思考不同货物类型的
管理问题。

通过总结强化知识体
系,展望后续内容建立

知识连贯性,激发学生
对继承等高级特性的
探索兴趣。

板书设计

教学成效与反思

教学成效

教学反思



智能仓储管理系统——继承与多态实现分类货物管理

教学设计

课题 智能仓储管理系统——继承与多态实现分类货物管理

课时 1课时(45分钟)

教学目标 知识目标:

理解继承的概念、作用及语法,掌握基类与派生类的关系,了解多态的基本原理及其在项目中的应用价值。

技能目标:

能够设计RefrigeratedGoods(冷藏货物)、HazardousGoods(危险品)等派生类继承自Goods基类,重写
方法实现不同存储策略,完成项目的分类管理功能。

素养目标:

培养代码复用与扩展意识,体会面向对象设计对复杂业务建模的适应性,养成灵活应对需求变化的设计思
维。

教学
重难点

重点:

继承语法(base关键字)、方法重写(override)、多态的概念与应用。

难点:

理解基类引用指向派生类对象的多态机制,设计合理的类层次结构以适应项目需求。

教学资源准备
已完成Goods类的项目代码;Visual Studio开发环境;不同类型货物的业务需求文档;类图设计工具或PPT;
教学课件。



教学过程

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

1. 项目需求升级

5分钟

回顾Goods类的基本
功能。提出新需求:仓
库需管理冷藏货物(需

温度监控)、危险品(需
特殊标识),不同类型有
不同存储要求。

需求展示
展示三种货物类型的
差异化需求表;问题引
导
"如果为每种货物都写
一个完全独立的类,会

遇到什么问题?"(代码
重复、难维护)。

需求分析
阅读需求文档,对比不
同货物的共性与差异;

讨论交流
讨论重复开发的弊端,
感受代码复用的需

求。

通过项目需求的自然
演进引出继承的必要
性,让学生认识到继承

是解决"有共性又有差
异"问题的设计工具,而
非孤立的语法知识。

2. 继承概念与语法

8分钟

讲解继承的核心概念:
基类(父类)、派生类

(子类)、代码复用、is-
a关系。讲解继承语法

和base关键字。

概念讲授
用"生物分类"类比讲解

继承关系;语法演示
在白板演示继承语

法: class 

RefrigeratedGoods 

: Goods

讲解base关键字调用
父类构造方法;UML图
示
展示Goods作为基类,

三种货物派生的类图
结构。

聆听理解
理解继承的"复用+扩

展"本质;记录要点
记录继承语法和base

用法;分析类图
理解类层次结构在项
目中的意义。

通过类比和可视化类
图帮助学生建立继承

的概念模型,明确基类
与派生类的职责划分,

为代码实现做好认知
准备。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

3. 方法重写与多态

10分钟

讲解virtual和override
关键字实现方法重
写。演示多态:基类引

用指向派生类对象,调
用重写方法。

代码演示
在Goods中添加
virtual方法:

public virtual 

string 

GetStorageInfo(

)

{

    return $"货

物{Name}存储在常

温区";

}

在
RefrigeratedGoods

中重写:

public override 

string 

GetStorageInfo(

)

{

    return $"冷

藏货物{Name}存储

在冷库,需保持0-

4℃";

}

演示多态调用:

Goods g = new 

RefrigeratedGoo

ds(...);

MessageBox.Show

(g.GetStorageIn

fo()); // 调用子

类方法

关键点拨
强调多态的运行时决

定机制。

观察学习
观察virtual/override
的配合使用;同步操作
在项目中创建
RefrigeratedGoods
类并重写方法;测试验
证
编写测试代码验证多

态效果。

通过完整代码示例和
运行结果展示,让学生
直观理解多态的"同一

接口,不同实现"特性,体
会其在项目扩展中的
灵活性。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

4. 项目实践

17分钟

项目任务:设计并实现
HazardousGoods类,
添加危险等级属性,重

写存储信息方法;在主
窗体中实现分类管理,
使用List统一管理三种

货物。

任务发布
明确任务:设计危险品
类、实现多态管理;技
术提示
提示使用List存储不同
类型对象,遍历时利用

多态调用各自的方法;
巡视指导
解答学生在类设计、
方法重写、集合遍历
中的问题;安全提醒
如涉及硬件模拟显示,
强调操作规范。

设计编码
创建
HazardousGoods类,

添加DangerLevel属
性,重写
GetStorageInfo方法;

集成测试
在主窗体创建三种类

型对象,添加到统一集
合,通过循环调用方法
显示存储信息;调试优
化
测试多态效果,调试代

码逻辑。

以完整的分类管理功
能开发驱动继承和多
态的综合应用,让学生

在实践中体会类层次
设计的价值,完成项目
复杂业务建模的核心

环节。

5. 总结与反思

5分钟

总结继承与多态在项

目中的应用,展示学生
成果,引导反思面向对

象设计思想。

成果展示
选取优秀案例展示分
类管理效果;知识总结
总结继承的三大优势
(复用、扩展、多态),强
调其在应对需求变化

时的优势;设计反思
引导思考:"如果未来新
增货物类型,需要修改

多少代码?"(体会开闭
原则)。

演示交流
展示自己实现的多态
管理功能;归纳提炼
总结继承在项目中解
决的实际问题;思考延
伸
思考面向对象设计的
可扩展性。

通过成果展示和设计

反思,帮助学生将具体
技能上升为设计思想,

认识到继承不仅是语
法特性,更是应对复杂
项目的设计策略。

板书设计

教学成效与反思

教学成效

教学反思



智能仓储管理系统——异常处理与调试确保系统稳定运行

教学设计

课题 智能仓储管理系统——异常处理与调试确保系统稳定运行

课时 1课时(45分钟)

教学目标 知识目标:

理解异常的概念、常见异常类型,掌握try-catch-finally异常处理机制,了解Visual Studio调试工具的基本
使用方法。

技能目标:

能够在项目的串口通信、数据解析、对象操作等关键环节添加异常处理代码,使用断点调试定位和解决运

行时错误,完善项目的容错能力与稳定性。

素养目标:

培养预见性思维和代码健壮性意识,养成在项目开发中主动处理异常、规范调试的职业习惯,提升问题分析

与解决能力。

教学
重难点

重点:

try-catch-finally语句的使用、常见异常类型识别、断点调试的基本操作。

难点:

判断在项目中哪些位置需要异常处理,设计合理的异常捕获与处理策略,使用调试工具快速定位问题根源。

教学资源准备
已完成分类管理功能的项目代码;Visual Studio开发环境;包含潜在异常的测试场景(如断开串口、输入非
法数据);调试操作演示视频;教学课件。



教学过程

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

1. 问题情境引入

6分钟

演示项目运行时的异
常场景:串口突然断
开、传感器返回错误

数据、用户输入非法
货物数量等,导致程序
崩溃。引出异常处理

的必要性。

场景演示
在项目中故意制造异
常(拔掉串口线、输入

字母作为数量),让程序
崩溃并显示错误信息;
问题引导
"作为开发者,如何让程
序在遇到意外情况时

不崩溃,而是给出友好
提示?";概念引入
引出异常、异常处理

的概念。

观察分析
观察程序崩溃现象和
系统错误提示;讨论交
流
讨论实际应用中异常
的危害(用户体验差、

数据丢失);需求认同
认识到异常处理是项

目稳定运行的必要保
障。

通过真实的项目运行
问题创设情境,让学生
直观感受异常的破坏

性,激发学习异常处理
的内在动机,明确其在
项目中的价值。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

2. 异常处理机制

10分钟

讲解异常的概念、常
见类型
(FormatException、

IOException、
NullReferenceExcept
ion等),讲解try-catch-

finally语法及各自作
用。

概念讲授
讲解异常是程序运行
时的错误对象,不处理

会导致程序终止;语法
演示
演示try-catch结构:

try

{

    int qty = 

int.Parse(txtQu

antity.Text);

    // 可能出错

的代码

}

catch 

(FormatExceptio

n ex)

{

    

MessageBox.Show

("数量必须是数

字!");

}

catch 

(Exception ex)

{

    

MessageBox.Show

($"操作失败:

{ex.Message}");

}

finally

{

    // 清理代码,

如关闭资源

}

关键点拨
强调异常类型的匹
配、通用Exception的

兜底作用、finally的资
源释放作用。

聆听理解
理解异常处理的"捕获-
处理-继续"机制;记录
要点
记录常见异常类型和
语法结构;思考应用
思考项目中哪些操作
可能产生异常(串口通

信、数据解析、文件
操作)。

通过完整语法示例和
实际异常类型讲解,建
立异常处理的知识框

架,为在项目中合理应
用异常处理做好准
备。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

3. 调试工具使用

8分钟

演示Visual Studio调
试功能:设置断点、单
步执行、监视变量、

查看调用堆栈,讲解如
何通过调试快速定位
问题。

工具演示
在串口数据接收事件
中设置断点;演示

F10(逐过程)、F11(逐
语句)、监视窗口查看
变量值;案例分析
演示一个数据解析错
误,通过调试找到Split

索引越界的原因;技巧
提示
讲解查看

ex.Message、
ex.StackTrace获取错

误详情的方法。

观察学习
观察调试过程,理解断
点、单步执行的作用;

同步操作
在自己的项目中设置
断点,尝试单步跟踪代

码执行;实验探索
故意制造一个小错误,

使用调试工具定位。

通过实战演示让学生
掌握调试这一关键技
能,建立"遇到问题-设

断点-跟踪分析-解
决"的规范流程,提升独
立解决问题的能力。

4. 项目容错完善

16分钟

项目任务:为系统的关

键功能添加异常处理
——串口通信、数据

解析、货物添加操作,
并使用调试工具验证
异常处理效果。

任务发布
要求在串口打开、数
据接收解析、货物对

象创建等位置添加try-
catch;技术指导
建议捕获

IOException(串口)、
FormatException(解
析)、

ArgumentException(
参数);巡视辅导
观察学生异常处理位
置选择是否合理,指导
优化catch块的错误提

示信息;测试引导
引导学生设计异常测

试场景(断开串口、输
入空值)。

代码改造
在项目关键位置添加
try-catch结构;错误处
理
编写用户友好的错误
提示和日志记录代码;

调试测试
使用断点验证异常被
正确捕获;压力测试
模拟各种异常场景,测
试程序容错能力。

以提升项目健壮性为

目标驱动实践,让学生
在真实代码中应用异

常处理,通过完整的"添
加处理-调试验证-场景
测试"流程,掌握异常处

理的工程实践方法。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

5. 总结与项目回顾

5分钟

总结异常处理在项目
中的重要性,回顾整个
智能仓储系统项目的

开发历程,展望后续优
化方向。

成果点评
展示处理异常后系统
的稳定运行效果;知识
总结
总结异常处理的三要
素(预见-捕获-处理)和

调试的四步法(断点-跟
踪-分析-修正);项目回
顾
回顾四节课完成的完
整系统:数据处理→对

象管理→分类扩展→
容错完善;展望延伸
提出优化方向:日志记
录、异常监控、单元
测试等。

演示交流
展示完善后的系统稳
定性;归纳反思
总结异常处理对项目
质量的提升;项目梳理
回顾整个项目的架构

和自己的学习成长;思
考延伸
思考如何进一步提升
项目的可靠性。

通过总结强化异常处
理意识,通过项目回顾
帮助学生建立完整的

知识体系和项目视角,
增强成就感,为后续深
入学习打下基础。

板书设计

教学成效与反思

教学成效

教学反思



智能停车场管理系统——串口通信采集车位传感器数据

教学设计

课题 智能停车场管理系统——串口通信采集车位传感器数据

课时 1课时(45分钟)

教学目标 知识目标:

理解串口通信的基本原理(波特率、数据位、停止位),掌握SerialPort类的核心属性与方法,了解其在停车场
传感器数据采集中的应用价值。

技能目标:

能够正确配置SerialPort控件连接Arduino车位传感器节点,编写代码实现串口数据接收,完成车位状态实
时读取功能模块。

素养目标:

培养在项目开发中严谨配置通信参数、规范处理硬件数据的职业素养,体验物联网感知层技术的实际价

值。

教学
重难点

重点:

SerialPort控件的属性配置、Open/Close方法、DataReceived事件处理。

难点:

理解异步事件驱动的数据接收机制,正确解析传感器返回的字符串数据。

教学资源准备
多媒体课件、智能停车场项目演示视频;Visual Studio开发环境;已烧录超声波传感器程序的Arduino Uno
开发板、USB数据线;项目界面模板程序。



教学过程

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

1. 项目情境导入

5分钟

展示智能停车场实际
应用场景,提出项目核
心需求:实时监测车位

占用状态。引出传感
器数据采集这一项目
基础功能。

情境创设
播放智能停车场应用
视频,展示车位引导屏;

任务发布
提问:"作为项目开发者,
我们如何让电脑知道

哪个车位有车、哪个
空闲?"

观察思考
观看视频,了解项目应
用场景;

讨论交流
小组讨论传感器数据
如何传递到电脑,分享

想法。

建立项目真实工作情
境,明确本课时任务(数
据采集)是整个停车场

系统的感知层基础,激
发学习动机。

2. 新知探究

12分钟

串口通信基本概念
(COM口、波特率

等);SerialPort类的核
心属性(PortName、

BaudRate)与方法
(Open、
Close);DataReceived

事件工作原理。

概念讲解
结合传感器硬件,讲解

串口通信参数含义,强
调参数匹配是项目连
接成功的关键;
演示操作
打开项目模板,演示拖

放SerialPort控件、设
置属性、编写Open代

码。

聆听记录
记录关键参数(波特率

9600、数据位8等);
模仿实践
在自己电脑上打开项
目主程序,添加串口控
件并配置属性。

将抽象通信概念具体
化为项目硬件连接必
需技术,通过可视化控
件降低学习门槛,快速

切入项目开发。

3. 任务驱动实践

18分钟

项目任务:编写代码打

开串口,接收Arduino
传感器发送的车位状
态数据

("OCCUPIED"或"EMP
TY"),并在界面TextBox

中实时显示。

任务分解
将任务拆解为:①打开
串口②注册事件③解
析数据④界面显示四

个步骤;
巡回指导
检查学生代码,重点指
导事件处理函数的
Invoke跨线程调用。

编码实现
以项目程序员角色编
写Button_Click打开串
口,编写DataReceived

事件处理代码;
调试测试
连接硬件,测试用手遮
挡传感器观察数据变
化。

以明确的项目子功能
驱动编程实践,在真实
硬件交互中理解异步
通信机制,完成项目感
知层核心模块。

4. 成果展示与问题

6分钟

展示学生成功接收数

据的界面;分析常见问
题(端口占用、波特率
错误、数据乱码)。

成果点评
邀请2-3组演示项目功
能实现效果,点评代码
规范性;

问题诊断
汇总常见错误,现场演

示正确排查方法。

功能演示
展示自己的项目程序
运行效果;
对照检查
根据老师讲解,自查并
修正代码问题。

通过项目成果展示强

化成就感,通过问题诊
断培养项目调试能力,
为后续功能扩展打下

基础。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

5. 总结提升

4分钟

回顾本节课实现的项
目功能模块;预告下节
课任务:将单车位数据

扩展为多车位数据解
析。

知识梳理
总结串口通信三要素
(配置、打开、接收)在

项目中的应用流程;
任务预告
提出思考:如何用一个

串口管理10个车位的
传感器数据?

归纳反思
整理笔记,回顾项目功
能实现步骤;

思考延伸
思考多传感器数据管
理问题,为下节课做准

备。

巩固项目阶段性成果,
建立知识与项目的关
联,通过问题引发对后

续项目扩展的思考。

板书设计

智能停车场管理系统——串口通信数据采集

[项目架构图]

传感器层(Arduino+超声波) --串口--> 数据采集层(C#程序) --> 界面显示层

[核心代码结构]

1. 配置: serialPort1.PortName="COM3"; BaudRate=9600;

2. 打开: serialPort1.Open();

3. 接收: serialPort1.DataReceived += 事件处理函数

4. 解析: string data = serialPort1.ReadLine();

教学成效与反思

教学成效
结合**"数据采集"项目阶段目标**,约85%的学生成功配置串口参数并接收到传感器数据,完成了停车场系
统感知层的第一个里程碑。学生通过真实硬件交互,直观理解了物联网数据流向,项目任务完成度较高,课堂
参与积极。部分学生能主动尝试修改代码测试不同参数效果,展现出良好的探究意识。

教学反思
本课时成功将串口通信置于"智能停车场数据采集"的项目情境中,目标明确,学生角色代入感强。通过真实

传感器数据的实时显示,有效激发了学习兴趣。不足之处:①部分学生对DataReceived事件的异步特性理
解不足,在跨线程更新UI时频繁出错,后续应增加线程安全的专项讲解或提供代码模板;②硬件连接环节个别
学生因USB驱动未安装导致识别不到COM口,耗时较多,建议课前统一检查设备环境。整体上,项目驱动框

架让抽象的通信协议变得可感知,教学效果良好。



智能停车场管理系统——TCP/IP网络实现多节点车位状态联网

教学设计

课题 智能停车场管理系统——TCP/IP网络实现多节点车位状态联网

课时 1课时(45分钟)

教学目标 知识目标:

理解TCP/IP协议的客户端-服务器模型,掌握TcpListener和TcpClient类的基本使用方法,了解其在停车场分
布式监控中的应用。

技能目标:

能够编写C#网络服务器程序接收多个ESP8266传感器节点的车位数据,实现项目中多车位状态的网络化集
中管理。

素养目标:

培养网络编程中的安全意识(端口管理、异常处理),体验分布式物联网系统架构设计的工程思维。

教学
重难点

重点:

TcpListener的启动、监听、接受连接流程;NetworkStream的数据读取。

难点:

理解异步多客户端连接处理机制,区分单串口与网络通信在项目架构中的差异。

教学资源准备
项目架构演示课件;Visual Studio开发环境;2-3台已烧录TCP客户端程序的ESP8266开发板;网络测试工具
(NetAssist);项目服务器端程序框架。



教学过程

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

1. 项目复盘与需求

5分钟

回顾上节课实现的串
口单车位监控;提出项
目新需求:监控整个停

车场100个车位,串口
方案的局限性分析。

问题引导
展示项目架构图,提
问:"如果要监控100个

车位,用100个串口线
可行吗?";
方案对比
对比串口与网络方案
的优劣,引出网络化升
级的项目必然性。

思考讨论
分析串口方案在大规
模项目部署中的问题

(布线、距离、成本);
需求认同
理解网络通信是项目
扩展的必然选择。

从已完成的项目功能
出发,通过真实工程问
题驱动技术升级需求,

建立新旧知识在项目
演进中的逻辑关联。

2. 核心概念讲解

10分钟

TCP/IP协议基础(IP地

址、端口号);C#中的
TcpListener类(Start、

AcceptTcpClient);Net
workStream数据流读
取;网络架构在项目中
的角色。

概念讲解
用"邮局收信"类比服务
器监听机制,讲解IP和

端口在项目网络架构
中的作用;
代码演示
演示创建TcpListener,
监听8888端口,接受首

个客户端连接。

聆听理解
记录关键类和方法,绘
制项目网络拓扑简图
(多节点→服务器);
同步操作
在自己电脑上创建项
目服务器端程序,配置
监听端口。

将抽象网络协议转化
为项目架构中的具体
组件,通过类比和可视

化架构图降低理解难
度,明确技术服务的项
目目标。

3. 项目任务实践

20分钟

项目任务:编写停车场

管理服务器程序,接收3
个ESP8266节点发送
的车位编号和状态数

据(格
式:"P01:OCCUPIED"),

在ListBox中显示所有
在线车位状态。

任务分解
拆解为:①启动监听②
循环接受连接③创建
线程处理④读取并解

析数据;
关键点突破
重点讲解使用Thread
为每个客户端创建独
立处理线程,避免阻塞;

巡回指导
协助学生调试网络连

接,使用NetAssist模拟
客户端测试。

编码实现
以项目服务器开发者
角色编写TcpListener
启动代码,编写客户端

处理函数;
联调测试
连接ESP8266硬件或
使用工具发送测试数
据,验证项目多节点接
入功能;
协作调试
与邻组交换测试,模拟
多客户端场景。

以真实的多节点项目
场景驱动编程实践,在
网络调试中理解并发
处理机制,完成项目联
网架构的核心模块,体
验分布式系统开发。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

4. 功能验证与优化

7分钟

展示成功接收多节点
数据的界面;讨论项目
优化方向(连接断开检

测、数据校验、性能
优化)。

成果展示
选取典型学生作品,演
示多车位实时状态在
项目中的集中显示;
引导思考
提问:"如果某个传感器

节点断网了,程序如何
处理?",启发优化思

路。

功能演示
展示自己的项目服务
器程序接收多客户端

数据效果;
思考交流
讨论项目中可能遇到

的网络异常,提出改进
想法。

通过项目成果验证强
化技能掌握,通过开放
性问题培养系统健壮
性思维,为后续项目完
善埋下伏笔。

5. 总结与项目展望

3分钟

总结本节课实现的项
目网络层架构;预告下
节课:将车位数据上传

到云端管理平台(HTTP 
API)。

知识梳理
回顾TCP服务器开发流
程,强调其在项目多节
点管理中的核心地位;
项目进度
更新项目进度图,明确

已完成模块和下一步
目标。

总结笔记
整理网络编程关键步
骤,绘制项目当前架构
图;
任务预习
了解云平台概念,思考

本地与云端的关系。

巩固项目阶段成果,建

立本地网络与云平台
的技术层级关系,保持

项目持续推进的连贯
性。

板书设计

智能停车场管理系统——网络架构

[项目网络拓扑]

ESP8266节点1(车位P01-P30) ┐

ESP8266节点2(车位P31-P60) ├─→ C#服务器(IP:192.168.1.100:8888) → 数据库/界面

ESP8266节点3(车位P61-P90) ┘

[核心代码流程]

1. TcpListener listener = new TcpListener(IPAddress.Any, 8888);

2. listener.Start();

3. while(true) { TcpClient client = listener.AcceptTcpClient(); }

4. Thread thread = new Thread(HandleClient);



教学成效与反思

教学成效
结合**"多节点联网"项目阶段目标**,约75%的学生成功搭建TCP服务器并接收到至少2个节点的数据,完成
了停车场系统从单点监控到网络化集中管理的关键跨越。学生对项目架构升级的必要性有了深刻认识,多
节点并发处理这一复杂概念通过真实硬件连接得以具象化。部分基础较好的学生主动添加了客户端IP显示
功能,展现出良好的项目扩展意识。

教学反思
本课时成功将TCP/IP网络编程融入"停车场多节点联网"的项目需求中,通过对比串口方案的局限性,自然引
出技术升级的必然性,学生接受度高。不足:①多线程编程对中职生而言较为抽象,部分学生虽能照写代码但

对并发原理理解不深,建议增加动画演示或简化为Task异步模式;②网络调试环节因防火墙、IP配置等环境
问题耗时较多,应提前准备标准化测试环境和故障排查清单;③对异常处理(如客户端突然断开)讲解不足,导

致部分程序运行中崩溃。整体上,项目驱动下的网络编程教学让学生体验到技术选型的工程价值,教学效果
显著。



智能停车场管理系统——HTTP API实现停车记录云端上传

教学设计

课题 智能停车场管理系统——HTTP API实现停车记录云端上传

课时 1课时(45分钟)

教学目标 知识目标:

理解HTTP协议的请求-响应模型,掌握RESTful API的基本概念(GET/POST方法、JSON数据格式),了解其
在停车场云端数据管理中的应用。

技能目标:

能够使用HttpClient类发送POST请求,将车辆进出记录以JSON格式上传至云平台,完成项目数据云端同步
功能模块。

素养目标:

培养数据安全意识(API密钥保护、HTTPS使用),理解物联网系统"端-边-云"协同架构的工程价值。

教学
重难点

重点:

HttpClient类的使用、JSON数据序列化、POST请求构造与发送。

难点:

理解异步编程(async/await),正确处理HTTP响应并解析返回的JSON数据。

教学资源准备
云平台API接口文档;Visual Studio开发环境(已安装Newtonsoft.Json包);Postman测试工具;项目主程序
(已集成车辆进出记录模块);云平台测试账号。



教学过程

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

1. 项目需求引入

5分钟

展示停车场管理员跨
地点查看数据的场景;
提出项目云端化需求:

将本地停车记录实时
同步到云平台,实现远
程管理和数据统计分

析。

场景演示
播放管理员使用手机
APP查看停车数据的视

频,提问:"本地程序的数
据如何传到云端?";
概念引入
介绍云平台在项目中
的角色,讲解API接口

是"云服务的钥匙"。

需求理解
观看演示,讨论项目云
端化的价值(跨平台访

问、数据备份、统计
分析);
概念感知
初步理解API作为数据
交互桥梁的作用。

从项目实际应用场景
出发,建立本地系统与
云平台协同工作的认

知,明确本课时任务在
整体项目云端架构中
的定位。

2. 技术原理讲解

12分钟

HTTP协议基础(请求方

法、状态码);RESTful 
API规范;JSON数据格

式;C#中的HttpClient
类和JsonConvert序列
化。

原理讲解
用"寄快递"类比HTTP
请求,讲解URL、请求

头、请求体在项目API
调用中的对应关系;
接口演示
使用Postman演示调
用云平台的POST接口

上传测试数据,展示响
应结果;
代码示范
演示C#中创建
HttpClient、序列化对
象为JSON、发送

POST请求的完整流
程。

聆听记录
记录HTTP方法含义,理
解JSON作为项目数据
交换格式的优势;
工具体验
使用Postman模拟发

送请求,观察请求和响
应的数据结构;

代码跟随
在项目程序中添加
HttpClient对象,导入

JSON序列化库。

将抽象的Web协议具
体化为项目云端通信
手段,通过可视化工具

降低学习曲线,为编码
实践搭建清晰的认知
框架。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

3. 项目任务开发

18分钟

项目任务:在车辆进场
时,将记录(车牌号、进
场时间、车位编号)封

装为JSON格式,通过
HTTP POST请求上传
至云平台

API(https://api.parki
ng.com/records),并

处理返回结果显示上
传状态。

任务分解
拆解为:①定义数据类
②序列化为JSON③构

造POST请求④发送并
处理响应;
关键点突破
讲解async/await关键
字在网络请求中的必

要性,演示异常捕获(网
络超时、401错误等);
巡回指导
检查学生API密钥配置,
协助调试请求格式错

误。

编码实现
以项目云端集成开发
者角色编写数据类,使

用
JsonConvert.Serializ
eObject序列化,编写异

步上传方法;
功能测试
在项目程序中触发车
辆进场事件,验证数据
是否成功上传到云平

台,在云端后台查看记
录;

问题排查
根据HTTP状态码和响
应信息定位错误(如

401认证失败、400参
数错误)。

以真实云平台API集成
任务驱动开发实践,在
完整的请求-响应-验证

流程中掌握Web服务
调用技能,完成项目云
端同步核心功能。

4. 成果验证与安全

7分钟

展示学生成功上传数
据的云端后台截图;讨

论API密钥泄露风险、
HTTPS的重要性等安
全话题。

成果点评
选取成功案例,展示项
目云端数据同步效果,
分析代码质量;
安全教育
强调API密钥不能写死
在代码中,讲解配置文

件存储、环境变量等
项目安全实践。

功能演示
展示自己项目程序的
云端同步功能,打开云
平台后台验证数据;
安全反思
检查自己代码中的安
全隐患,讨论项目上线
前的安全检查清单。

通过项目云端验证强
化成就感,通过安全教

育培养工程安全意识,
为后续项目实际部署
打下基础。

5. 总结与扩展思考

3分钟

总结本节课实现的项
目云端数据流;提出扩

展思考:如何实现云端
到本地的反向控制(如
远程开闸)。

知识梳理
回顾HTTP请求流程,强

调其在项目端-云协同
架构中的纽带作用;
思考延伸
提问:"如果要从云端
APP远程控制停车场道

闸,需要什么技术?"(预
告MQTT)。

归纳总结
整理HTTP API调用步

骤,更新项目架构图,标
注云端模块;
思考讨论
思考双向通信需求,为
下节课MQTT学习做准

备。

巩固项目阶段性成果,
建立HTTP单向通信与

双向消息机制的认知
差异,保持项目技术演
进的连续性。

https://api.parking.com/records),%E5%B9%B6%E5%A4%84%E7%90%86%E8%BF%94%E5%9B%9E%E7%BB%93%E6%9E%9C%E6%98%BE%E7%A4%BA%E4%B8%8A%E4%BC%A0%E7%8A%B6%E6%80%81%E3%80%82
https://api.parking.com/records),%E5%B9%B6%E5%A4%84%E7%90%86%E8%BF%94%E5%9B%9E%E7%BB%93%E6%9E%9C%E6%98%BE%E7%A4%BA%E4%B8%8A%E4%BC%A0%E7%8A%B6%E6%80%81%E3%80%82
https://api.parking.com/records),%E5%B9%B6%E5%A4%84%E7%90%86%E8%BF%94%E5%9B%9E%E7%BB%93%E6%9E%9C%E6%98%BE%E7%A4%BA%E4%B8%8A%E4%BC%A0%E7%8A%B6%E6%80%81%E3%80%82
https://api.parking.com/records),%E5%B9%B6%E5%A4%84%E7%90%86%E8%BF%94%E5%9B%9E%E7%BB%93%E6%9E%9C%E6%98%BE%E7%A4%BA%E4%B8%8A%E4%BC%A0%E7%8A%B6%E6%80%81%E3%80%82


板书设计

智能停车场管理系统——云端数据同步

[项目数据流向]

本地系统(车辆进出记录) --HTTP POST--> 云平台API --存储--> 云数据库

                                    ↓

                              手机APP/Web管理后台

[核心代码结构]

1. 定义: class ParkingRecord { 车牌, 时间, 车位 }

2. 序列化: string json = JsonConvert.SerializeObject(record);

3. 请求: var content = new StringContent(json, Encoding.UTF8, "application/json");

4. 发送: var response = await httpClient.PostAsync(url, content);

教学成效与反思

教学成效
结合**"云端同步"项目阶段目标**,约80%的学生成功实现了停车记录的云端上传,并能在云平台后台查看

到自己提交的数据,完成了停车场系统从本地到云端的关键跨越。学生对物联网"端-边-云"架构有了直观
认识,异步编程概念通过真实网络请求得以初步理解。多数学生能够根据HTTP状态码自主排查简单的接口

调用错误,展现出良好的问题解决能力。

教学反思
本课时成功将HTTP API调用融入"停车场云端数据同步"的项目场景,通过Postman工具的可视化演示有效

降低了抽象协议的理解难度。不足:①async/await异步编程对部分学生仍较晦涩,虽能模仿编写但对其原
理认识不足,建议增加同步与异步对比实验或提供更详细的代码注释模板;②API接口调试时因网络延迟、

云平台限流等问题影响教学进度,应准备本地Mock服务器作为备用方案;③JSON序列化错误(属性命名不
匹配)较为隐蔽,部分学生花费较多时间定位,后续应强化JSON结构对比和错误日志分析训练。整体上,真实
云平台的集成体验让学生深刻感受到技术的实用价值,项目驱动效果显著。



智能停车场管理系统——MQTT协议实现车位状态实时发布订阅

教学设计

课题 智能停车场管理系统——MQTT协议实现车位状态实时发布订阅

课时 1课时(45分钟)

教学目标 知识目标:

理解MQTT协议的发布-订阅模型,掌握主题(Topic)、消息、QoS等核心概念,了解其在停车场实时消息推
送中的优势。

技能目标:

能够使用MQTTnet库编写C#客户端程序,订阅车位状态主题,接收并处理实时推送的消息,实现项目LED引
导屏的动态更新功能。

素养目标:

培养物联网轻量级通信协议选型意识,理解发布-订阅模式在大规模设备管理中的架构优势。

教学
重难点

重点:

MQTT客户端的连接、订阅主题、消息处理回调函数编写。

难点:

理解发布-订阅模式与传统请求-响应模式的区别,掌握异步消息到达时的事件处理机制。

教学资源准备
MQTT Broker测试服务器(如EMQX Cloud);MQTT.fx测试工具;Visual Studio开发环境(已安装MQTTnet
包);项目主程序(已集成LED引导屏界面);车位状态模拟发布器。



教学过程

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

1. 技术需求对比导

6分钟

回顾HTTP轮询方式获
取车位状态的局限性
(延迟、资源浪费);提出
项目实时性需求:LED
引导屏需要"一有变化
就立即更新",引入

MQTT消息推送方案。

问题场景
演示HTTP轮询导致的
1秒延迟和服务器压力,

提问:"如何让系统像微
信一样实时收到消
息?";

方案对比
对比HTTP与MQTT在

项目实时通信场景中
的适用性,讲解发布-订
阅模式原理。

对比分析
分析HTTP轮询在项目
实时性要求下的不足;

模式理解
通过"公众号订阅"类比
理解发布-订阅模式,思

考其在停车场系统中
的应用。

从已有技术方案的不
足出发,建立新技术引
入的必然性,通过生活

化类比降低MQTT抽象
模型的理解难度。

2. MQTT核心概念

10分钟

MQTT协议特点(轻

量、低功耗);Broker、
Publisher、
Subscriber角色;Topic

主题结构设计;QoS服
务质量等级;MQTTnet

库基本使用。

概念讲解
绘制项目MQTT架构
图(传感器发布
→Broker→多个订阅

者),讲解Topic命名规
范

(parking/floor1/slot0
1);
工具演示
使用MQTT.fx连接测试
Broker,订阅主
题"parking/#",发布测

试消息,观察实时接收
效果;

代码示范
演示C#中使用
MQTTnet创建客户

端、连接Broker、订
阅主题的核心代码。

概念记录
记录Topic设计规范,理
解通配符(#、+)在项
目主题管理中的作用;

工具体验
使用MQTT.fx订阅测试

主题,体验消息推送的
即时性;
代码跟随
在项目程序中添加
MQTTnet引用,创建客
户端对象。

将抽象的消息队列协

议具体化为项目实时
通信基础设施,通过可
视化工具增强感知,为

编码实践建立清晰的
认知模型。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

3. 项目功能开发

20分钟

项目任务:编写C#程序
订阅主
题"parking/status/#"

,接收车位状态消息
(JSON格式:
{"slotId":"P01","statu

s":"OCCUPIED"}),实
时更新LED引导屏界面

显示车位占用情况。

任务分解
拆解为:①连接
Broker②订阅主题③

注册消息回调④解析
JSON⑤更新界面;
关键点突破
重点讲解
MessageReceived事

件中的跨线程UI更新
(使用Invoke),演示消
息负载的byte[]到字符

串转换;
巡回指导
协助学生配置Broker
地址和端口,检查Topic
订阅语法是否正确,指

导消息解析错误处
理。

编码实现
以项目消息订阅者角
色编写连接和订阅代

码,编写
MessageReceived回
调函数解析并显示消

息;
联调测试
使用模拟发布器或
MQTT.fx工具向主题发
送车位状态消息,验证

项目LED屏是否实时更
新;

互助验证
邻组互相发布消息,测
试订阅功能的稳定性

和准确性。

以真实的消息推送场
景驱动开发实践,在异
步消息处理中掌握事

件驱动编程,完成项目
实时信息展示核心模
块,体验物联网消息系

统。

4. 成果展示与架构

6分钟

展示学生实现的实时
LED引导屏更新效果;

讨论MQTT在项目中的
架构价值(解耦、可扩
展、多端同步)。

成果点评
选取优秀作品,演示项
目实时推送效果,对比
之前HTTP方案的性能
改善;

架构提升
引导学生思考:多个管

理端(APP、大屏、
Web)如何同时获取车
位状态?讲解发布-订阅
模式在项目扩展中的
优势。

功能演示
展示自己项目LED屏的
实时响应,模拟多个车
位状态变化;
架构思考
讨论MQTT如何实现项
目一点发布、多端订
阅,理解其与传统点对
点通信的差异。

通过项目成果对比强
化技术优势认知,通过

架构讨论培养系统设
计思维,理解协议选型
在工程中的战略意

义。

5. 总结与系统集成

3分钟

总结本节课实现的项
目实时消息层;展望项

目完整架构:传感器
→MQTT→监控中

心/LED屏/移动端。

知识梳理
回顾MQTT客户端开发

流程,强调其在项目实
时性和扩展性中的核

心作用;
项目总结
展示完整的停车场系

统架构图,标注各技术
模块(串口、TCP、

HTTP、MQTT)在项目
中的协同关系。

总结反思
整理MQTT订阅关键步

骤,完善项目整体架构
图;

成果回顾
回顾整个项目的技术
演进路径,认识到各模

块在系统中的价值。

巩固项目最终核心功
能,建立完整的系统技

术栈认知,让学生看到
项目从零到完整的技
术演进全景。



板书设计

智能停车场管理系统——MQTT实时消息架构

[项目消息流向]

车位传感器 --发布--> MQTT Broker(消息中心) <--订阅-- C#监控程序

                         ↓                    ↓

                    LED引导屏            移动端APP

[核心代码结构]

1. 创建: var factory = new MqttFactory();

2. 连接: await mqttClient.ConnectAsync(options);

3. 订阅: await mqttClient.SubscribeAsync("parking/status/#");

4. 处理: mqttClient.ApplicationMessageReceivedAsync += HandleMessage;

教学成效与反思

教学成效
结合**"实时消息推送"项目阶段目标**,约78%的学生成功订阅MQTT主题并实现了LED引导屏的实时更

新,完成了停车场系统从轮询到推送的通信模式升级。学生对发布-订阅模式的理解较为深刻,能够举一反
三地提出"多个管理端同步"等扩展应用场景。通过对比HTTP方案,学生直观感受到MQTT在项目实时性和
资源效率上的显著优势,技术选型意识得到培养。

教学反思
本课时成功将MQTT协议融入"停车场实时消息推送"的项目需求,通过与HTTP方案的性能对比有效凸显了

新技术的价值。不足:①发布-订阅模式虽用生活化类比(公众号)降低了理解难度,但部分学生对Broker的角
色认识仍较模糊,建议增加网络拓扑动画演示消息流转过程;②MQTT连接失败的错误排查(网络、端口、认

证)较为复杂,占用较多课堂时间,应提前准备标准化配置文件和常见错误对照表;③QoS服务质量等级概念
讲解偏理论化,学生兴趣不高,后续可设计对比实验(QoS0丢包vs QoS1保证送达)增强体感。整体上,真实的
消息推送体验让学生深刻认识到轻量级协议在物联网中的核心地位,项目完整性得到显著提升,教学效果良

好。



智能温室监控系统——数据持久化与本地存储

教学设计

课题 智能温室监控系统——数据持久化与本地存储

课时 1课时(45分钟)

教学目标 知识目标:

理解数据持久化的概念与必要性,掌握SQLite数据库的基本特点,了解ADO.NET数据访问技术在项目中的
应用价值。

技能目标:

能够在C#项目中引用System.Data.SQLite组件,创建数据库文件与数据表,编写代码实现温湿度数据的插

入操作,为项目构建历史数据存储功能模块。

素养目标:

培养在项目开发中重视数据管理的意识,养成规范创建数据库结构、注重数据完整性的严谨工作习惯。

教学
重难点

重点:

SQLite数据库的创建与连接、使用SQLiteCommand执行INSERT语句保存传感器数据。

难点:

理解数据库连接字符串的构成、SQL参数化查询的编写方法及其在项目中防止数据异常的作用。

教学资源准备
Visual Studio开发环境、System.Data.SQLite组件安装包、项目前期代码(已实现串口数据读取)、
SQLite数据库管理工具(如DB Browser)、教学课件、Arduino温湿度采集硬件。



教学过程

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

项目问题引入<br

5分钟

回顾项目已完成功能,
提出数据无法保存的
实际问题,引出数据持

久化需求。

问题驱动
演示运行现有项目程
序,关闭后数据消失,提

问:"如果温室管理员想
查看昨天的温度变化
趋势,我们的系统能做

到吗?这暴露了什么问
题?"

任务发布
发布本课时项目任务:
为系统添加历史数据

存储功能。

观察思考
观看演示,认识到项目
当前的局限性;

需求分析
以项目开发者角色讨
论数据保存的重要性,

明确本课时要解决的
实际问题。

从项目实际运行中发
现问题,让学生认识到
数据持久化是项目功

能完善的必然需求,激
发学习动机。

新知探究(关键技术

12分钟

数据持久化概念、
SQLite数据库特点、
ADO.NET数据访问流

程、数据库连接与表
结构设计。

概念讲解
讲解数据持久化定义,
对比文件与数据库存

储方式,说明SQLite轻
量级特性适合项目需

求;
技术剖析
讲解"连接数据库→创

建命令对象→执行SQL
语句→关闭连接"的标
准流程;

设计演示
演示使用DB Browser

创建SensorData表(字
段:ID、
Temperature、

Humidity、
RecordTime)。

聆听记录
理解数据库在项目中
的定位,记录关键概念;

可视化理解
通过工具直观认识数

据库表结构,将抽象
的"数据存储"转化为可
见的表格形式。

将数据库理论与项目
实际需求紧密结合,通
过可视化工具降低认

知难度,为后续编程实
践奠定基础。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

代码实现(项目功能

18分钟

在项目中引用SQLite
组件、编写数据库连
接代码、实现数据插

入功能。

操作示范
演示通过NuGet安装
System.Data.SQLite

包,讲解连接字符串格
式;
核心编码
带领学生在数据接收
事件中编写插入代码,

强调参数化查询的写
法(使用
@Temperature 等占

位符),说明其防止SQL
注入的重要性;
调试指导
演示运行程序,查看数
据库文件中是否成功

写入数据。

跟随配置
在自己的项目中安装
组件,配置数据库路径;

编写代码
在教师脚手架支持下,
将数据插入逻辑集成

到现有数据接收方法
中;

测试验证
运行程序,使用DB 
Browser打开数据库文

件检查数据,体验项目
功能的实现。

通过教师演示+学生实
践的方式,将数据库操
作无缝嵌入到已有项

目框架中,完成从"读取
显示"到"存储管理"的
功能升级。

功能测试与优化<

7分钟

测试数据存储功能、

处理可能的异常情
况、优化代码结构。

测试引导
组织学生采集真实温
湿度数据并观察数据
库记录增长情况;

异常处理
提示学生添加try-

catch语句捕获数据库
操作异常,演示在连接
失败时给出友好提

示。

功能验收
以项目测试员角色,检
查数据是否准确保存,
时间戳是否正确;

代码完善
在提示下添加异常处

理代码,提升项目健壮
性。

培养学生的测试意识

和异常处理能力,体会
项目开发中"能
用"与"好用"的差别。

总结提升<br>(3

3分钟

总结本课时完成的项
目模块、知识要点回
顾、展望后续功能。

模块总结
总结本课时为项目增
加的核心功能,强调数

据持久化是后续数据
分析、报表生成的基

础;
知识梳理
回顾SQLite使用流程

关键步骤;
任务预告
预告下节课将实现历

史数据查询与图表展
示功能。

自我评估
对照项目任务检查自
己的完成情况;

反思记录
记录本课时遇到的问

题与解决方法。

帮助学生在项目推进
过程中建立知识体系,
明确当前进度与后续

方向,保持项目学习的
连贯性。



板书设计

智能温室监控系统 - 数据持久化模块

├─ 核心任务:保存历史温湿度数据

├─ 技术方案:C# + SQLite数据库

├─ 关键步骤:

│   1. 创建数据库与表结构(SensorData表)

│   2. 建立数据库连接(连接字符串)

│   3. 编写INSERT语句(参数化查询)

│   4. 在数据接收事件中调用保存方法

└─ 项目收益:数据可追溯、为分析功能打基础

教学成效与反思

教学成效
结合本课时"为项目添加数据持久化功能"这一阶段目标,约85%的学生能够成功配置SQLite环境并完成基
本的数据插入操作,实现了温湿度数据的自动保存功能。学生通过可视化工具验证数据写入,直观感受到项

目功能的实质性进步,成就感显著。少数学生在连接字符串路径配置上出现问题,经个别指导后解决。整体
上,项目任务驱动下的学习目标达成度较高,学生角色代入感强,课堂参与积极。

教学反思
本课时成功将数据持久化这一重要概念融入"智能温室监控系统"项目的功能扩展中,教学逻辑连贯。通
过"现有功能演示→发现问题→引入解决方案"的项目推进方式,学生能够自然理解数据库技术的必要性。

不足之处在于,对SQL参数化查询的讲解略显仓促,部分学生对 @ 占位符的理解停留在"照着写"的层面,未充

分认识到其防止SQL注入的安全意义。今后应增加一个对比实验环节,演示拼接字符串与参数化查询的差
异,强化安全编程意识。此外,可在课前准备阶段提供SQLite组件的安装视频,减少课上配置环境的时间损

耗,为功能测试环节留出更充裕的时间。



智能温室监控系统——多线程数据采集与界面优化

教学设计

课题 智能温室监控系统——多线程数据采集与界面优化

课时 1课时(45分钟)

教学目标 知识目标:

理解单线程程序的阻塞问题,掌握多线程基本概念,了解async/await异步编程模型在物联网项目中的应用
价值。

技能目标:

能够使用Task与async/await关键字改造串口数据读取方法,实现数据采集与界面响应的并行处理,解决项

目中界面卡顿问题。

素养目标:

培养在项目开发中关注用户体验的意识,养成使用异步编程优化耗时操作的良好编程习惯。

教学
重难点

重点:

async/await关键字的使用、将同步数据读取改造为异步操作。

难点:

理解异步方法的执行流程、跨线程访问UI控件时使用Invoke机制避免异常。

教学资源准备
Visual Studio开发环境、项目前期代码(已实现同步串口读取与数据库存储)、模拟高频数据采集的
Arduino程序、教学课件、界面卡顿对比演示视频。



教学过程

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

问题场景复现<br

6分钟

演示项目在高频数据
采集时的界面卡顿现
象,引出多线程需求。

现象展示
运行现有项目,将
Arduino设置为每

100ms发送一次数据,
演示界面出现明显卡
顿、按钮点击无响应

的问题;
问题剖析
提问:"为什么数据处理
会让界面'卡住'?这在
实际项目部署中会造

成什么影响?"

观察体验
观看演示,亲自尝试点
击卡顿状态下的界面

按钮;
问题讨论
分组讨论界面无响应

对项目用户体验的负
面影响,认识到优化的

必要性。

通过真实的项目问题
场景,让学生直观感受
单线程阻塞带来的用

户体验缺陷,建立学习
多线程技术的内在动
力。

核心概念讲解<br

10分钟

单线程与多线程概
念、异步编程模型、
async/await工作原

理。

原理讲解
用"餐厅服务员"类比单
线程(一个人按顺序服

务)与多线程(多人同时
服务),讲解并发处理的

优势;
语法剖析
讲解async标记方法为

异步、await标记等待
点,绘制异步方法执行
流程图;

UI线程说明
强调WinForm的UI线

程安全规则,介绍
Invoke方法的作用。

理解记录
通过类比理解多线程
概念,记录async/await

关键语法;
流程跟踪
在流程图上标注"主线
程继续执行"与"异步任
务完成回调"的时间

点。

用生活化类比降低抽
象概念的理解难度,通
过可视化流程图帮助

学生建立异步执行的
心智模型。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

代码改造实践<br

20分钟

将项目中的同步数据
读取改造为异步方法,
解决界面卡顿问题。

改造示范
在屏幕演示将数据接
收方法签名改为 async 

Task ,在耗时操作(如

数据库写入)前添加
await Task.Run() ;

跨线程处理
演示使用

this.Invoke() 方法

更新TextBox显示的温
湿度值,说明直接访问

UI控件会引发异常;
逐步引导
将改造步骤拆解为:①
修改方法签名 ②识别
耗时操作 ③添加await 

④处理UI更新,逐步指
导学生完成。

代码实施
在教师脚手架支持下,
对照步骤改造自己项

目中的数据处理方法;
问题解决
遇到"跨线程操作UI控

件"异常时,尝试使用
Invoke解决;

对比测试
改造完成后运行程序,
点击界面按钮验证响

应是否恢复流畅。

通过分步骤的结构化
改造,降低异步编程的
学习门槛,让学生在项

目实践中掌握
async/await的实际应
用。

功能验收与优化<

6分钟

测试改造后的项目性
能,对比优化前后的用

户体验差异。

性能对比
组织学生同时运行优

化前后两个版本,对比
界面响应速度;
代码审查
抽查学生代码,检查是
否正确使用了异步语

法和Invoke机制,指出
常见错误。

用户视角测试
以项目最终用户角色,

在高频数据采集状态
下测试各个按钮功能;
经验总结
记录异步改造的关键
步骤和注意事项。

通过对比实验强化学
生对优化效果的认知,

培养以用户体验为中
心的项目开发意识。

总结与拓展<br>

3分钟

总结本课时实现的项
目优化、知识要点回

顾、拓展思考。

模块总结
总结异步编程为项目

带来的核心改进:数据
采集与界面响应并行,
用户体验显著提升;

知识归纳
回顾async/await使用

要点和UI线程安全原
则;
思考拓展
提问:"项目中还有哪些
操作可以用异步优化?

比如数据库查询、网
络请求?"

自我评估
检查自己的代码改造

是否达到预期效果;
拓展思考
思考项目其他功能模

块的异步优化可能
性。

帮助学生将本课时学
习的技术举一反三,为

后续项目功能的持续
优化埋下伏笔。



板书设计

智能温室监控系统 - 多线程优化模块

├─ 核心问题:高频数据处理导致界面卡顿

├─ 解决方案:异步编程(async/await)

├─ 改造步骤:

│   1. 方法签名添加 async Task

│   2. 耗时操作前添加 await Task.Run()

│   3. UI更新使用 this.Invoke(()=>{...})

├─ 关键原理:主线程不阻塞,任务并行执行

└─ 项目收益:界面流畅响应,用户体验提升

教学成效与反思

教学成效
结合"优化项目界面响应性能"这一阶段目标,约80%的学生能够成功将同步数据处理改造为异步方法,并正
确处理跨线程UI访问问题。学生通过对比测试,直观感受到优化前后的显著差异,对异步编程的价值认同度

高。部分学生在理解"await等待但不阻塞主线程"这一概念时存在困惑,需要反复用流程图讲解。整体上,项
目实际问题驱动的教学方式效果良好,学生主动探索解决方案的积极性较高。

教学反思
本课时成功将多线程异步编程技术融入项目性能优化场景,教学设计从"问题发现→原理学习→方案实施→
效果验证"形成完整闭环。用"餐厅服务员"类比多线程的教学策略效果显著,降低了抽象概念的理解难度。

不足之处在于,对Invoke机制的讲解不够深入,部分学生只知道"要这样写",但对"为什么跨线程访问UI会异
常"的底层原因理解不足。建议在后续教学中增加一个演示环节:故意不使用Invoke,触发异常,让学生观察
错误信息,再引出UI线程安全规则,印象会更深刻。此外,20分钟的代码改造实践时间对部分动手能力较弱

的学生略显紧张,可考虑提前准备半成品代码模板,减少基础代码输入量。



智能温室监控系统——JSON数据处理与云端对接

教学设计

课题 智能温室监控系统——JSON数据处理与云端对接

课时 1课时(45分钟)

教学目标 知识目标:

理解JSON数据格式的特点与应用场景,掌握C#中Newtonsoft.Json库的基本使用方法,了解数据序列化与
反序列化的概念及其在物联网项目数据交换中的价值。

技能目标:

能够创建传感器数据模型类,使用JsonConvert实现对象与JSON字符串的相互转换,编写代码将采集到的

温湿度数据转换为JSON格式并保存到文件,为项目的云平台对接功能奠定基础。

素养目标:

培养使用标准数据格式进行系统间通信的规范意识,养成在项目开发中注重数据结构设计与接口兼容性的

良好习惯。

教学
重难点

重点:

使用Newtonsoft.Json进行对象序列化(SerializeObject)与反序列化(DeserializeObject)操作。

难点:

理解C#对象与JSON文本的映射关系、设计符合项目需求的数据模型类、处理JSON数据中的时间格式与

中文编码问题。

教学资源准备
Visual Studio开发环境、Newtonsoft.Json库(通过NuGet安装)、项目前期代码(已实现数据采集与数据

库存储)、JSON在线解析工具演示、教学课件、物联网云平台API文档示例。



教学过程

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

项目需求引入<br

5分钟

展示智慧农业云平台
界面,提出项目数据需
要上传到云端进行远

程监控和大数据分析
的需求,引出数据标准
化交换问题。

场景展示
播放云平台监控大屏
视频,说明项目下一阶

段目标是将数据上传
到云端;
问题驱动
提问:"我们的C#程序采
集的数据如何才能被

云平台、手机App等不
同系统识别?需要什么
样的数据格式?"

观察分析
观看云平台演示,理解
项目拓展方向;

需求讨论
讨论不同系统间数据
交换的挑战,认识到需

要统一的数据格式标
准。

通过真实的云平台应
用场景,让学生理解
JSON作为通用数据交

换格式在物联网项目
中的重要地位,建立学
习动机。

核心知识讲解<br

12分钟

JSON格式特点、序列

化与反序列化概念、
Newtonsoft.Json库使
用方法、数据模型类

设计原则。

格式解析
对比展示数据库表记
录与JSON文本的表现
形式,讲解JSON的键值

对结构、数组与对象
嵌套特点;

概念阐释
讲解序列化(对象→文
本)与反序列化(文本→

对象)的过程,强调其在
网络传输、文件存储
中的作用;

技术演示
演示安装

Newtonsoft.Json包,
讲解
JsonConvert.Serializ

eObject和
DeserializeObject两

个核心方法的使用。

对比理解
观察数据在不同形式
下的表现,理解JSON的
轻量级与可读性优势;

记录要点
记录序列化的两个核

心方法及其参数;
模型思考
思考如何设计一个类

来表示温湿度数据记
录。

通过可视化对比帮助

学生理解抽象的"格式
转换"概念,将技术学习
与项目实际需求紧密

结合。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

代码实践(功能开发

18分钟

创建传感器数据模型
类、实现数据对象的
JSON序列化、将

JSON数据保存到文
件。

模型设计
演示创建
SensorDataModel类,

包含Temperature、
Humidity、
Timestamp等属性,说

明属性命名规范;
序列化实现
演示在数据接收方法
中创建数据对象,调用
JsonConvert.Serializ

eObject转换为JSON
字符串;

文件操作
演示使用
File.AppendAllText将

JSON字符串追加到日
志文件,强调每条数据

独立成行便于后续处
理;
反序列化演示
演示读取JSON文件并
反序列化为对象列表,
验证数据完整性。

类库配置
安装Newtonsoft.Json
包,解决依赖问题;

模型编写
根据项目数据特点,定
义自己的数据模型类;

功能集成
在现有数据采集流程

中,插入JSON序列化代
码,实现数据的双重保
存(数据库+JSON文

件);
测试验证
运行程序,打开生成的
JSON文件,使用在线工
具验证格式正确性。

通过完整的"设计类→
序列化→保存→反序
列化"流程,让学生掌握

JSON处理的全链路操
作,为云平台对接做好
技术储备。

拓展应用<br>(7

7分钟

了解JSON在物联网项

目中的典型应用场
景、处理常见问题(中
文乱码、时间格式)。

场景拓展
展示JSON在MQTT消
息、HTTP API请求中
的实际应用案例,说明

其在项目后续阶段的
使用方式;

问题解决
演示设置
JsonSerializerSetting

s处理中文编码和日期
格式,确保数据在不同

平台间正确传输。

案例学习
观看典型应用案例,理
解JSON在项目全生命
周期中的应用价值;

代码优化
在提示下添加序列化

设置,解决中文显示和
时间格式问题。

拓宽学生视野,让其认

识到本课时学习的技
术是项目云端化、移
动化的关键基础。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

总结与展望<br>

3分钟

总结本课时完成的项
目模块、知识要点回
顾、预告后续云平台

对接任务。

模块总结
总结本课时为项目增
加的数据标准化能力,

强调JSON是连接本地
系统与云端的桥梁;
知识梳理
回顾序列化与反序列
化的核心方法和应用

场景;
任务预告
预告下节课将学习

MQTT协议,将JSON数
据发送到云平台。

成果检查
检查自己生成的JSON
文件格式是否规范;

知识归纳
整理JSON处理的关键
步骤和注意事项。

帮助学生建立完整的
项目技术栈认知,明确
当前技术在项目链条

中的位置与作用。

板书设计

智能温室监控系统 - JSON数据交换模块

├─ 核心任务:数据格式标准化,对接云平台

├─ 技术方案:C# + Newtonsoft.Json

├─ 关键步骤:

│   1. 设计数据模型类(SensorDataModel)

│   2. 对象→JSON: JsonConvert.SerializeObject()

│   3. JSON→对象: JsonConvert.DeserializeObject()

│   4. 保存JSON到文件(为上传云平台准备)

├─ 典型应用:MQTT消息、HTTP API、数据日志

└─ 项目收益:数据可跨平台交换,为云端化铺路

教学成效与反思

教学成效
结合"为项目建立标准化数据交换能力"这一阶段目标,约90%的学生能够成功创建数据模型类并实现JSON

序列化操作,生成符合规范的JSON数据文件。学生通过在线工具验证JSON格式,直观理解了"对象转文
本"的过程。多数学生能够将JSON处理无缝集成到现有数据采集流程中,实现数据的双重保存(数据库
+JSON文件)。部分学生对"为什么需要序列化"的理解仍停留在表面,在教师引导下观看云平台API案例后

认识得以深化。整体上,项目实际应用驱动的教学策略效果显著。

教学反思
本课时成功将JSON数据处理技术融入项目的云端对接准备阶段,教学逻辑符合"本地开发→标准化→云端
部署"的实际工程流程。通过对比数据库记录与JSON文本的教学手法,有效降低了格式理解难度。不足之
处在于,对反序列化的应用场景讲解不够充分,学生容易认为"序列化是单向的",应增加一个实际案例,如"从

配置文件读取JSON反序列化为对象"来强化双向转换的认知。此外,18分钟的实践时间对于同时完成类设
计、序列化、文件操作三个环节略显紧张,建议提前准备数据模型类的代码模板,让学生重点练习序列化调

用和文件保存,提高课堂效率。后续可结合MQTT课时,让学生亲眼看到JSON数据被成功上传到云平台,进
一步强化本课时技术的价值。



智能教室环境监测系统——项目启动与通信连接建立

教学设计

课题 智能教室环境监测系统——项目启动与通信连接建立

课时 1课时(45分钟)

教学目标 知识目标:

了解串口通信的基本概念(波特率、端口号),理解上位机与下位机的协作关系,知道WinForms在物联网项
目中的作用。

技能目标:

能够使用Visual Studio创建WinForms项目,正确配置SerialPort控件参数,编写代码实现串口的打开与关

闭,为项目建立稳定的通信基础。

素养目标:

培养项目规划意识和严谨的参数配置习惯,体验物联网项目开发的完整流程。

教学
重难点

重点:

WinForms项目创建、SerialPort控件的属性配置与基本操作。

难点:

理解串口通信参数(波特率、数据位、停止位)的含义及其与硬件的匹配关系。

教学资源准备
多媒体课件、项目演示视频;Visual Studio 2019/2022;已烧录测试程序的Arduino Uno开发板及USB线;
硬件连接示意图。



教学过程

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

1.项目情境导入

5分钟

展示智慧校园场景,提
出"智能教室环境监测
系统"项目总目标,分析

项目需要解决的核心
问题。

情境创设
播放智慧教室视频,展
示已完成的项目成果

界面,提问:"要实现这样
的监控系统,我们第一
步要解决什么技术问

题?"
任务发布
明确本课时任务:建立
电脑与Arduino之间的
通信连接。

观察思考
观看视频,了解项目全
貌与实际应用价值;

讨论交流
小组讨论项目启动的
首要技术问题,认识

到"通信连接"是基础。

通过真实项目场景激
发学生兴趣,明确本课
时在整个项目中的关

键地位,建立项目全局
观。

2.新知探究

15分钟

串口通信基本原

理;WinForms项目结
构;SerialPort类的核心
属性与方法。

概念讲解
讲解上位机/下位机概
念、串口通信原理,重
点说明波特率、端口

号等参数的意义;
操作演示
演示创建WinForms项
目、设计简洁界面(标
签、按钮、文本框)、

添加SerialPort控件到
工具箱,配置其属性
(PortName、

BaudRate等)。

聆听记录
听讲并记录关键参数
(波特率9600、数据位
8、停止位1),理解参数

匹配的重要性;
同步操作
跟随教师演示,在自己
电脑上创建项
目"ClassroomMonito

r",设计基础界面。

将抽象的通信概念具

体化为项目必需的技
术手段,通过可视化控
件降低编程门槛,快速

切入项目开发。

3.项目实践

18分钟

编写串口打开/关闭功
能代码,测试与
Arduino的通信连接。

任务分解
将实践任务分解为:①
获取可用端口列表 ②

编写"打开串口"按钮事
件 ③编写"关闭串

口"按钮事件 ④异常处
理;
巡回指导
巡视学生操作,对共性
问题进行集中讲解,个

别指导硬件连接与参
数配置。

编码实践
根据任务清单,编写关
键代

码: serialPort1.Ope

n() 、

serialPort1.Close

() 等,调试程序;

硬件连接
连接Arduino与电脑,
在"设备管理器"中查看

端口号,测试通信连
接。

以明确的项目子任务
驱动编程实践,在真实
硬件环境中验证通信

效果,增强项目开发的
真实感和成就感。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

4.成果展示与总结

5分钟

检验通信连接效果,总
结本课时完成的项目
里程碑。

成果验收
邀请2-3组学生演示成
功打开/关闭串口的操

作;
要点总结
总结串口通信的关键

要素,强调"参数匹
配"的重要性,预告下节

课任务:接收并显示传
感器数据。

展示分享
展示自己的运行结果,
分享遇到的问题与解

决方法;
反思提炼
回顾本课时掌握的核

心技能,明确下节课的
项目目标。

通过成果展示肯定学
生努力,建立项目阶段
性成就感,同时为后续

课时做好衔接与铺
垫。

5.安全与规范提醒

2分钟

强调硬件操作安全规
范与代码规范。

安全强调
提醒学生USB接口轻插

轻拔、避免带电拔插,
代码中必须进行异常
处理防止程序崩溃。

聆听记录
认真听讲,记录安全操

作要点。

培养学生在项目开发
中的安全意识与规范

意识,为后续硬件操作
奠定良好习惯。

板书设计

教学成效与反思

教学成效
结合"建立通信连接"这一项目启动阶段目标,85%以上学生能够成功创建WinForms项目、配置SerialPort

控件并实现串口的打开与关闭,完成了项目的第一个里程碑。学生对项目整体框架有了清晰认知,课堂参与
度高,硬件操作规范。少数学生在端口号识别上需要额外指导。

教学反思
本课时成功将串口通信这一关键技术置于"智能教室监测系统"的项目启动阶段,目标明确,学生角色代入感
强。通过项目演示视频有效激发了学习动机。不足之处:部分学生对"波特率"等参数仍停留在机械记忆,后
续应设计参数不匹配的对比实验,加深理解。另外,在异常处理代码讲解上略显仓促,今后应预留更多时间让

学生理解try-catch的实际意义。整体而言,项目驱动的框架让知识学习更具指向性。



智能教室环境监测系统——数据接收与解析显示

教学设计

课题 智能教室环境监测系统——数据接收与解析显示

课时 1课时(45分钟)

教学目标 知识目标:

理解串口数据接收的事件驱动机制,掌握字符串解析与数据提取的基本方法,了解数据格式约定在项目中的
重要性。

技能目标:

能够编写SerialPort的DataReceived事件处理程序,正确解析Arduino发送的温湿度数据(格

式:T:25.5,H:60.2),并将数据显示在界面标签或文本框中,实现项目的数据感知功能。

素养目标:

培养跨线程操作UI的安全编程意识,养成制定并遵守数据协议的良好习惯。

教学
重难点

重点:

DataReceived事件的编写、字符串分割与数据提取、界面控件的数据更新。

难点:

理解事件驱动编程模型,解决跨线程访问UI控件的问题(使用Invoke或
CheckForIllegalCrossThreadCalls)。

教学资源准备
第1课时完成的项目工程;已烧录DHT11数据采集程序的Arduino(持续发送温湿度数据);数据格式协议文
档;调试工具(串口助手)。



教学过程

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

1.复习导入与任务

5分钟

回顾上节课建立的通
信连接,明确本课时要
实现"接收并显示数

据"这一项目核心功
能。

提问引导
提问:"通信通道已建
立,Arduino正在不断

发送温湿度数据,我们
如何接收并显示这些
数据?"

任务发布
展示Arduino发送的数

据格式(T:25.5,H:60.2),
明确本课时任务。

回顾思考
回顾串口打开操作,思
考数据接收的实现方

式;
明确目标
理解本课时要完成的

项目功能:让界面实时
显示温湿度数值。

建立新旧知识的连接,
强调本课时任务是项
目功能实现的关键一

步,明确"接收-解析-显
示"的技术路线。

2.新知探究

15分钟

事件驱动编程模
型;SerialPort的

DataReceived事件;字
符串分割方法(Split);
跨线程UI访问问题及

解决方案。

概念讲解
讲解事件驱动机制:当

串口接收到数据时自
动触发DataReceived
事件;介绍字符串处理

方法Split、Substring
等;

难点突破
重点讲解跨线程问
题:DataReceived事件

运行在后台线程,不能
直接访问UI控件,演示
使用

Control.Invoke 或

设置
CheckForIllegalCr

ossThreadCalls=fal

se 的方法;

代码演示
演示编写

DataReceived事件处
理程序的完整流程。

聆听记录
记录事件处理程序的

基本结构和字符串处
理方法;
理解机制
理解"事件自动触
发"与"跨线程访问"的

概念,记录解决方案。

将抽象的事件驱动概
念具体化为"数据到达

自动响应"的机制,通过
演示让学生理解项目
中数据流动的完整过

程。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

3.项目实践

18分钟

编写数据接收、解析
与显示的完整代码,在
界面上实时更新温湿

度数据。

任务分解
将实践任务分解为:①
双击SerialPort控件添

加DataReceived事件 
②读取串口数据 ③按
协议解析数据(Split分

割) ④更新界面标签显
示;

关键指导
强调数据格式匹配的
重要性,提示使用try-

catch处理异常数据;
巡回辅导
观察学生编码过程,对
跨线程问题进行针对
性指导。

编码实现
根据任务清单编写代
码: serialPort1.Rea

dLine() ,使用

Split(':') 和

Split(',') 提取温度

和湿度值;
调试验证
连接硬件,运行程序,观
察界面是否正确显示
实时数据,调试解决报

错。

以明确的项目功能目
标驱动编程实践,让学
生在真实数据环境中

验证代码逻辑,建立"协
议-解析-显示"的完整
认知。

4.成果展示与优化

5分钟

展示数据接收效果,讨

论可能的异常情况及
优化方案。

成果展示
邀请学生演示实时数
据显示效果;
问题讨论
引导讨论:如果数据格
式不匹配会发生什么?
如何通过异常处理提

升程序健壮性?
任务预告
预告下节课任务:使用
定时器实现数据的定
时采集。

展示交流
演示自己的运行结果,
观察温湿度数值的实
时变化;

思考改进
思考并提出程序优化
建议,如数据校验、格

式容错等。

通过成果展示强化项

目阶段性成就,通过问
题讨论培养学生的工
程思维和代码健壮性

意识。

5.课堂小结

2分钟

总结本课时完成的项

目功能与核心技术要
点。

要点回顾
总结事件驱动编程、
字符串解析、跨线程
访问三个核心知识点,

强调数据协议在项目
中的重要性。

归纳总结
回顾并记录本课时的
关键代码片段与技术
要点。

帮助学生梳理知识脉

络,巩固项目关键技术,
为后续课时做好准
备。

板书设计



教学成效与反思

教学成效
结合"实现数据感知"这一项目阶段目标,约80%学生能够成功编写DataReceived事件处理程序并正确解析
显示温湿度数据,完成了项目数据采集与显示的基础功能。学生对事件驱动机制有了初步理解,能够按照约

定的数据协议进行解析。部分学生在跨线程问题上仍需个别辅导,但整体上项目功能实现效果良好。

教学反思
本课时将事件驱动编程和字符串处理技术融入"数据接收显示"这一具体项目任务,学生学习目标明确。通
过真实硬件数据验证,学生能够直观看到代码效果,成就感强。不足之处:跨线程访问这一难点讲解时间偏
紧,部分学生理解不够深入,采用简化方案(CheckForIllegalCrossThreadCalls)虽降低了难度但未能充分体

现规范性。今后应考虑设计专门的对比实验,让学生先遇到错误再引出解决方案,印象会更深刻。另外,应增
加对异常数据处理的实践时间,提升程序健壮性。



智能教室环境监测系统——定时器实现实时数据刷新

教学设计

课题 智能教室环境监测系统——定时器实现实时数据刷新

课时 1课时(45分钟)

教学目标 知识目标:

理解定时器(Timer)的工作原理与应用场景,掌握Timer控件的核心属性(Interval、Enabled),了解定时采集
在项目数据监控中的实际意义。

技能目标:

能够在现有项目中添加Timer控件,设置合理的采集间隔,编写Tick事件处理程序实现定时数据刷新,并增加

采集时间戳显示功能,完善项目的实时监控能力。

素养目标:

培养合理规划系统资源的意识,体验通过定时机制实现自动化监控的项目价值,养成注重用户体验的习惯。

教学
重难点

重点:

Timer控件的属性配置、Tick事件的编写、定时触发串口数据请求或读取的逻辑实现。

难点:

理解定时器的工作机制,合理设置采集间隔以平衡数据实时性与系统负载,处理定时器与串口事件的协同工
作。

教学资源准备
第2课时完成的项目工程(已实现数据接收与显示);优化后的Arduino程序(支持主动请求或持续发送);系统
资源监控工具演示课件。



教学过程

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

1.问题情境导入

5分钟

分析现有项目的不足:
数据显示是被动接收,
缺乏主动控制;引出"定

时自动采集"的项目需
求。

问题引导
提问:"目前我们的系统
是被动接收数据,如果

我们想每隔3秒主动采
集一次数据,或者定时
刷新显示,该怎么实

现?"
需求分析
展示实际应用场景:监
控系统需要按固定周
期刷新数据,强调定时

机制的重要性。

问题思考
思考现有系统的局限
性,讨论如何实现"定时

自动刷新";
需求理解
理解本课时要为项目

增加的功能:定时控制
数据采集节奏。

从项目实际需求出发,
让学生认识到定时器
在自动化监控中的关

键作用,建立学习新知
识的内在动力。

2.新知探究

12分钟

Timer控件的基本概
念;Timer的核心属性
(Interval毫秒值、

Enabled开关);Tick事
件的触发机制;定时器

在项目中的应用策
略。

概念讲解
讲解Timer控件的工作
原理:每隔Interval毫秒

触发一次Tick事件,介
绍Interval属性(如

3000表示3秒)和
Enabled属性;
策略分析
讨论不同采集间隔的
影响:间隔太短增加系
统负担,间隔太长降低

实时性,引导学生思考
合理值;

代码演示
演示在项目中添加
Timer控件,设置属性,

编写Tick事件处理程序
(在其中读取并更新数

据)。

聆听记录
记录Timer控件的关键
属性与事件,理解定时

触发的机制;
参数讨论
参与讨论,提出合理的
采集间隔建议(如3-5
秒);

同步操作
跟随演示,在自己的项
目中添加Timer控件并

初步配置。

通过讲解与演示,让学
生掌握Timer的核心技
术,并通过参数讨论培

养其系统设计思维,将
技术学习与项目实际

需求结合。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

3.项目实践

20分钟

在项目中集成Timer控
件,实现定时数据刷新,
并增加时间戳显示功

能,优化用户界面体
验。

任务分解
分解任务:①添加Timer
控件并设置

Interval=3000,Enabl
ed=True ②在Tick事
件中编写数据读取逻

辑(如发送请求命令或
直接读取缓存数据) ③

添加Label显示当前采
集时间
(DateTime.Now) ④

测试定时效果;
技术指导
指导学生处理定时器
与串口事件的协同:可
在Tick事件中发送请求

指令,在DataReceived
中接收数据,或直接在

Tick中读取最新数据;
巡回辅导
观察学生实现过程,解

答数据同步、界面卡
顿等问题。

编码实现
按任务清单实现定时
刷新功能,编写Tick事

件处理代码;
功能测试
运行程序,观察数据是

否按设定间隔自动刷
新,验证时间戳显示是

否正确;
问题调试
调试解决可能出现的

问题,如定时器未启
动、数据不更新等。

以明确的项目功能增
强任务驱动实践,让学
生在真实项目环境中

体验定时器的实际效
果,建立自动化控制的
概念。

4.优化与展示

6分钟

优化界面布局,增加启
动/停止监控按钮,展示

定时监控效果。

优化建议
建议学生增加"启动监

控"和"停止监控"按钮,
通过
timer1.Enabled=tr

ue/false 控制定时器,

提升用户交互体验;
成果展示
邀请学生演示定时刷
新效果,展示时间戳与
数据的同步变化。

界面优化
添加控制按钮,完善用

户交互功能;
成果分享
演示自己的监控系统,

观察定时采集的稳定
性,交流实现心得。

通过功能优化培养学
生的产品思维和用户

体验意识,通过成果展
示强化项目阶段性成
就感。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

5.总结与展望

2分钟

总结定时器在项目中
的作用,预告下节课任
务:将数据可视化为历

史曲线。

要点总结
总结Timer控件的核心
用法,强调定时机制实

现了"自动化监控",是
物联网项目的重要特
征;

任务预告
预告下节课将学习

Chart控件,绘制温湿度
变化曲线,实现数据的
可视化分析。

归纳反思
总结本课时学到的技
术与实现的功能,期待

下节课的数据可视化
学习。

帮助学生梳理知识,强
化项目进展意识,为最
后一个课时的数据可

视化做好铺垫。

板书设计

教学成效与反思

教学成效
结合"实现自动化实时监控"这一项目阶段目标,约90%学生能够成功配置Timer控件并实现定时数据刷新功

能,为项目增加了时间戳显示和启停控制,完成了从"被动接收"到"主动监控"的功能升级。学生对定时器工
作机制有了清晰认识,能够合理设置采集间隔,课堂实践参与度高,项目系统性进一步增强。

教学反思
本课时成功将Timer控件的教学融入"定时自动采集"这一具体项目功能增强任务,学生学习目标明确,实践
效果显著。通过问题导入,学生能够从现有系统的不足中自然引出定时器的需求,学习动机强。不足之处:对

于定时器与串口事件的协同工作机制,部分学生理解不够深入,出现数据重复读取或遗漏的情况,今后应设计
专门的流程图或时序图帮助学生理清逻辑。另外,关于采集间隔的合理性讨论可以更深入,引入资源消耗的
概念,培养学生的系统优化思维。整体而言,定时器的引入让项目更具实用价值,学生成就感显著提升。



智能教室环境监测系统——数据可视化与历史曲线绘制

教学设计

课题 智能教室环境监测系统——数据可视化与历史曲线绘制

课时 1课时(45分钟)

教学目标 知识目标:

理解数据可视化在项目中的重要作用,掌握Chart控件的基本结构(ChartArea、Series、DataPoint),了解
折线图的绘制原理。

技能目标:

能够在项目中添加并配置Chart控件,编写代码实现温湿度数据的动态添加与曲线绘制,设置合理的坐标轴

范围与图例,完成项目的数据可视化分析功能,形成完整的智能监控系统。

素养目标:

培养数据分析意识和图表设计的审美能力,体验数据可视化对决策支持的价值,形成完整的项目开发成就

感。

教学
重难点

重点:

Chart控件的添加与配置、Series系列的创建、DataPoint数据点的动态添加、坐标轴与图例的设置。

难点:

理解Chart的层次结构(Chart-ChartArea-Series-DataPoint),处理数据点过多时的显示优化(如限制显示

数量、滚动显示最新数据)。

教学资源准备
第3课时完成的项目工程(已实现定时数据采集);Chart控件使用示例课件;数据可视化案例展示(智慧农业、

智能家居等领域的监控图表)。



教学过程

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

1.项目回顾与需求

5分钟

回顾项目已完成的功
能模块,提出"数据可视
化"的项目最终需求,展

示实际应用中的监控
图表案例。

功能回顾
引导学生回顾项目进
展:已实现通信连接、

数据显示、定时采集
三大功能;
需求引入
提问:"数字显示很直观,
但如何让用户一眼看

出温湿度的变化趋
势?"展示智慧农业、智
能家居等领域的监控

曲线图,引出数据可视
化的价值。

回顾总结
回顾并总结项目已完
成的功能模块,形成系

统化认知;
需求理解
观看案例,理解图表在

数据分析中的作用,认
识到可视化是项目完

整性的重要体现。

通过项目回顾建立知
识体系的连贯性,通过
实际案例让学生认识

到数据可视化的实用
价值,激发完成项目最
后一环的动力。

2.新知探究

12分钟

Chart控件的基本结构
与核心概念;Chart、

ChartArea、Series、
DataPoint的层次关系;

折线图的配置方法;数
据动态添加的实现逻
辑。

结构讲解
讲解Chart控件的四层

结构:Chart容器
→ChartArea绘图区

→Series数据系列
→DataPoint数据点,用
图示清晰展现层次关

系;
属性介绍
介绍ChartType(折线

图、柱状图等)、
Series的Name、

Color等关键属性,讲解
坐标轴(AxisX、AxisY)
的设置;

代码演示
演示在项目中添加

Chart控件,通过属性编
辑器创建两个
Series("温度"和"湿

度"),设置为折线图类
型,演示代码动态添加

DataPoint的方
法: series1.Points.

AddXY(x,y) 。

聆听记录
理解Chart的层次结构,

记录关键属性与方法;
结构识别
在教师演示中识别
ChartArea、Series等
组成部分;

同步操作
跟随演示,在项目界面
中添加Chart控件,通过

属性窗口创建两个
Series。

通过结构化讲解帮助
学生建立对Chart控件

的整体认知,通过可视
化配置降低学习难度,

为后续动态添加数据
打下基础。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

3.项目实践

20分钟

在定时器Tick事件中集
成数据点添加代码,实
现温湿度曲线的实时

绘制,优化显示效果。

任务分解
分解任务:①在Tick事
件中,每次采集数据后

添加到Chart的两个
Series中 ②设置X轴为
采集次数或时间,Y轴为

温湿度数值 ③限制显
示最近30个数据点(防

止曲线过密) ④设置图
例、标题、坐标轴标
签,优化显示效果;

关键指导
指导数据点添加的代

码写法,提示使用
series.Points.Cou

nt 判断数据量,超过限

制时移除最早的点

( series.Points.Rem

oveAt(0) );

巡回辅导
观察学生实现过程,帮

助解决曲线不显示、
坐标轴范围不合理等
问题。

编码实现
在Timer的Tick事件中
添加代码,将温湿度数

据添加到Chart的对应
Series中,实现动态绘
制;

效果调试
运行程序,观察曲线的

实时绘制效果,调整坐
标轴范围、颜色等属
性,优化视觉效果;

功能完善
实现数据点数量限制,

测试长时间运行的显
示稳定性。

以项目收官功能为目
标驱动实践,让学生在
真实数据环境中看到

曲线的动态生成,体验
数据可视化带来的直
观性,完成项目最后一

块拼图。

4.项目成果展示与

6分钟

展示完整的智能教室

环境监测系统,进行项
目总结与互评。

成果展示
邀请3-4组学生演示完
整的监控系统:从打开
串口、启动监控到数

据实时更新、曲线动
态绘制的全流程;

项目总结
总结项目四个课时完
成的完整功能链:通信

→接收→定时→可视
化,强调各模块的协同

作用;
互评交流
组织学生互评,从功能

完整性、界面美观
性、操作流畅性等维

度进行评价。

成果演示
展示自己的完整项目
系统,介绍实现的功能
与技术要点;

观摩学习
观看其他同学作品,学

习优秀设计思路;
互评反思
参与互评,提出改进建

议,反思自己项目的优
缺点。

通过成果展示让学生

获得完整的项目开发
成就感,通过互评交流
促进相互学习,强化项

目整体性认知。



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

5.拓展与展望

2分钟

提出项目后续拓展方
向,鼓励学生继续优化
与创新。

拓展建议
提出可能的拓展方向:
数据保存到文件或数

据库、设置温湿度阈
值报警、开发移动端
监控等;

价值强调
强调本项目的知识迁

移价值:掌握的技术可
应用于智慧农业、工
业监控、智能家居等

多个领域。

思考规划
思考感兴趣的拓展方
向,规划后续学习与实

践计划。

拓宽学生视野,激发持
续学习的兴趣,强化项
目式学习的迁移应用

价值。

板书设计

教学成效与反思

教学成效
结合"完成数据可视化"这一项目收官目标,约85%学生能够成功配置Chart控件并实现温湿度曲线的动态绘
制,完成了"智能教室环境监测系统"的全部核心功能。学生能够理解Chart的层次结构,掌握数据点的动态
添加方法,并通过优化显示效果提升了用户体验。项目成果展示环节学生参与度极高,成就感强,对整个项目

的技术链和功能模块有了系统化认知。

教学反思
本课时作为项目的收官之课,成功将Chart控件的教学融入数据可视化这一实际项目需求,学生学习目标明
确,实践效果显著。通过前三课时的铺垫,学生对项目整体架构有清晰认知,本课时的学习水到渠成。不足之
处:对于数据点过多时的显示优化策略,部分学生理解不够深入,出现曲线过密或内存占用过大的问题,今后

应设计专门的性能测试环节,让学生直观感受优化的必要性。另外,坐标轴范围的自动调整(如Y轴根据数据
范围动态缩放)可作为进阶内容,供学有余力的学生探索。整体而言,四课时项目式教学达到了预期目标,学
生不仅掌握了WinForms、串口通信、定时器、数据可视化等技术,更重要的是建立了完整的项目开发思

维和系统性解决问题的能力,为后续更复杂的物联网项目开发奠定了坚实基础。


